ANH SANG CUOI CUNG CUA NHAN LOAI

HOI. Bang cach nao d6, néu con ngudi dot nhién bién mat khoi bé mat Trai dat thi bao
lau sau do, anh sang nhan tao cuoi cung s¢ tat?

- Alan

DAP. Sé c6 rat nhi€u ung vién cho tiéu chi “anh sang cudi cung”

Cudn sach Thé gi6i khong con ngueoi (The World Without Us) viét boi Alan
Weisman xuat ban nam 2007 da khdo sat mot cach ti mi nhiing gi s& xdy ra véi nha cira, dudng
X4, nong trai, va dong vat néu con nguoi dot nhién bién mat
Chuong trinh truyén hinh Cudc song sau khi lodi ngwoi bién mat (Life After People)
cling nghién ctru van dé nay. Tuy nhién, khong ai tra 101 cau hoi cu thé nay.

Chiing ta s& bat dau véi mot su that hién nhién: phan 16n cac loai 4nh sang s& khong thé
kéo dai lau, boi vi nhanh choéng.
Céac nha may dién dung nhién liéu héa thach cung cip phan lén dién cho thé gidi can
ngudn nhién liéu 6n dinh, va chudi cung tng cua ching phu thudc vao nhimg quyét dinh cua
con nguoi.

Trong hinh trang 62:

Ngay 4/8/2017, skynet’

' Trong phim Ké hiiy diét (Terminator), skynet 1 tri thong minh nhan tao diéu khién hé théng vii khi cua quan d6i Mi,

sau d6 né c6 dugc y thirc doc 1ap, gay ra chién tranh hat nhan va tiéu diét loai nguoi. (ND)

duoc ké}ﬂ%éﬁfaﬁg—kz'ch hoat voi nhiém vu éwa—m—quyé't dinh thay chung ta viéc mua
nhién liéu cho nha may nang luong.-cta—chingta

Ngay 29/8, né cé dweesthire-déetép-khd nang tw nhdn thirc va quyét dinh tiéu diét
nhan loai.

May la tt ca nhitng gi né lam dwoc la tir choi mua nhién liéu.
Rot cuéc%’—e%%g, ai do ciing da tat né di.
- é,—fuyéirl-lo", hay nhi.




Khong c6 con ngudi, sé c6 it nhu cau vé nang lwong hon, nhung may diéu hoa cta chung

ta van chay. Sau-vai-giorkhi-eCac nha may dién strdung-than d4-va ddu mo dung hoat dong sau

ai gio dau, nhitng nha may dién khac s& phai tram chobi-gua-tai. —Ngay—ea—khi—eo—eeﬁ—ng&m—

tlmh hudng nay ciing kho xir 1y ngay ca khi ¢6 con ngudi van hanh. Két qua 1a mot chudi mat
dién lién &ép—hoﬂxéy ra_nhanh chéng-, lam sﬁp&éﬁ—_tét ca cac ludi dién chinh.

Tuy nhién, dién néng-con dén tir nhiéu ngudn khong két néi voi cac ludi dién chinh. Hay
xem gua mot s6 ngudn nhu vy, va xem khi nao thi ede-ngudn-ching dé-co6 thé sé-tat.

Cac may phat diesel

Nhiéu cong doéng & ving sdu ving xa, trén nhitng hon dao héo lanh ching han, lay dién
tir nhitng may phat diesel. Hau hét nhitng may phat nay c6 thé tiép tuc hoat dong cho t6i khi hét
nhién li€u trong vong vai ngay td1 vai thang.

Cac nha may dién dia nhiét-dién

Nhitng tram phat khong can téi nhién liéu do con nguoi cung cip c6 thé 13 giai phap t6t
hon. Cac nha may dianhiét-dieén-dién dia nhiét dugc cung cép nang luong tir nhiét trong long
Abitat eta-Trai dit, co thé chay trong mot khodng thoi gian nao do6 ma khong can su can thi¢p
tr con nguoi.

Theo tai liéu huéng dan bao tri cho ede-nha may dianhiét-dién-dién dia nhiét & ddo
Svartsengi, Iceland, cir sdu thing mot 1an cic nhan vién van hanh hé-théng-may—ean-sé phai
thay dau hop s6 va tra lai ddu m& cho toan bo cac dong co dién va cac khop ndi-dinh-ki-moi6
théng. Khong c6 co6 nguoi thuc hién nhu’ng cong viée bao dudng kiéu ndy, ese-vai nha may nay

c6 thé chay dugc mot vai nam nhung rdi tit ca chung ciing sé phai nging hoat dong trudc su
mat-mon-dan-dan-mai mon.

Cac tua-bin gio

Met—se—ﬁgtfea—ehe—houng ngudi phu thudc vao ngning luong gi6 s& 13 giti-phép-song
t6t hon eada s6. Céc tua-tuabin duoc thiét ké sao cho chung khong can bao dudng dinh ki, 1i do

don gian 13 vi chung qua nhiéu va khé-mé-tréo 1én ehfing-droethi mét chét di duoc.




Mot vai nha may dién gioé c6 thé chay trong mot thoi gian dai ma khong can sy can thiép
ctia con ngudi. Chiée twa—bin-tuabin gié Gedser & Pan Mach duogc lip dat vao cudi thap ki
1950, phét dién trong 11 nim ma khong can bao dudng. Cac tua-bin hién dai ngay nay c6 thé
chay trong 30 000 gio (3 ndm) ma khong can bao_tri-dudng, va han nhién s& c6 vai céi s& chay
dugc hang chuc namthép-ki. Chae-ehan-Han nhién mot trong s6 ching c6 it nhat mot dén LED
trang thi lap ¢ dau do.

Cudi cing, hau hét cac tuarbin gié s& ngiing hoat dong bdi ciing mot nguyén nhan sé pha
huy cac nha may dia nhi¢t-<i¢n: hop so ciia ching s€ bi mon do ma sat.

Cac dap thuiy dién

Cac may phat chuyén dbi dong ning dong cua nude do xuong thanh nine trone-dién
nang s& van hoat dong trong mot khoang thoi gian nao d6. Chuong trinh Life After People trén
kénh History Channel c6 noi chuyén voi mot nhan vién van hanh tai dap Hoover, va nguoil do
n6i ehe—rangrang néu-khéne eé—conneuditit ca moi ngudi déu ra ngoai, déne—eo—tai-dap
Heevercon dap s& hoat dong & ché do ty dong trong khoéang Va1 nam. Cée-dDap nudc co thé sé

bi tic dudng nude vao hay-hoic bi hong héc vé mit co hoc gidng nhu cac tua-bin gio hay céc
nha may dia nhiét-dicn.

Ac quy€Caepin

Nhitng bong dén sidune pin-dung dc quy s& bi tat hét trong mot hay hai thap ki. Tham
chi khi khong c6 bat ki thiét bi tiéu thu ndo, cac theipinic quy s& ty matdan-dicntiehxa dién
dan dan. Mot vai loai c6 thé s ong lau hon cac loai khac, nhung tham chi nhirng loai pm—c quy
dugc quang céo c6 thoi gian #song lu ciling chi co thé giit dién eh-cna ching trong mot dén
hai thap ki.

Trong hinh trang 63: Anh sdng vinh ciru
Can wovo-cimenhicn pin AA (khéng bin kém-theo)
Co6 mot vai truong hop ngoai 1€. Trong thir—+vi¢n“Phong” thi nghiém nay tht ra gém c6 hai toa nha. (ND)

khu thi nghiém Clarendon tai truong dai hoc Oxford c6 mot gén mot cai chuéng chay

bang-pin-_ac quy da hoat dong tir nim 1840. Cai chudng phat ra nhiing tiéng “rieng” nhé dén
ndi gan nhu khong nghe duoc, n6 chi sir dung moét phan ning luong rat nho khi-dung-drracho



| mdi chuyén dong cua diu gd. Khong newdinao-ai biét chinh x4c loai pin nd sir dung boi vi

khong ai muon thdo no ra dé tim hiéu.

Pang budn 1a khong c6 bong dén nao ndi véi né.
Cac 10 phan wng hat nhan
\ Cac 10 phan ng hat nhan khéa phitetaprac roi. Néu e6-thé-duy-tri-heat-déng-0 ché do cong suat
thap, chung sé hoat dong gan nhw vinh ctru vi mat do nang lu’dng cta nhién liéu hat nhan vo cung cao.
‘ Nhw mot trang web vé truyén nao do veé: 6 i

. ~

Khong may la mdc du da nhién liéu, cac 10 phan ng sé khong thé duy tri hoat dong
dugc treng-theigian-dailau. Ngay khi c6 bat ki sw c6 gi xay ra, $6itam cda 1o phan tng sé tw
dong ngirng hoat dong. Viéc nay sé xay ra rat nhanh, c6 nhiéu nguyén nhan kich hoat no, nhung
rat co the thu pham chinh la viéc mat dién bén ngoai.

Duong nhu kha ky la khi nha may dién lai can dién =2 tr bén ngoai dé duy tri hoat dong,
nhung tat ca cac bo phén cua hé théng diéu khién 10 phan tmg hatnhan-duge thiét ké sao

cho batld-méttinh-hudng khéneg meng-detbit ky truc tric ndo do-xay ra déu khién n6 -
donrgnhanh chong ngimg hoat dong hay “SCRAM” (dung 1o khan cao) “Khi Enrico Fermi xay
dung 10 phan tng hat nhan dau t1en49 ong da treo cac thanh diéu khién trén mot soi ddy gin véi lan can ctia mot ban
cong. B¢ dé phong e at-s¢ xav ra chuyén gi, bén canh lan can c6 dat mot nha vat ly da dime san bén
Jr‘fl']—ta‘l‘kkhd(, VO‘l mot chlec rlu. $ . Diéu nay c6 thé dan toi mot lv gidi Dho b]en nhun(r khong duns_
11m la it 1 fSCRAM’ : ; i = ~yotla

)




. Khi ngudn dién ngoai bi gisn-dean-mat do cac nha may dién bén ngoai ngimg hoat
dong hay cic may phat du phong hét nhién liéu, 10 phan tng hat nhin s& neaytap-tirengtne

hoat-dongSCRAM.
Cic thiét bi thim do ngeai-khong gian

Trong s6 cac thiét bi nhan tao, nhitng con tau vii try cta chung ta co thé tdn tai 1au nhat.
Mot s6 6 thé ¢ trén gui-daequy dao hang triéu nam, du shwngnguodn dién cia ching thi khong
thé.

Saunhie-Trong vong vai thé ki, cac ré-bétrobot Tham-Do-thdm hiém tu hanh Sao Hoa
Tinh-s& bi vi trong phirbui. Sau-d6Taoi lic do, phan 16n vé tinh cua ching ta s& bi-suy-giam-egui
dao-roiroi trd lai Trai dat_do bi giam quy dao. Vé tinh GPS nam trén cac qui-daoquy dao xa s&
ton tai lau hon, nhung theo thoi gian, ngay ca nhiing gui-daoquy dao on dinh nhét ciing sé& bi
phéa v& do anh huong cua Mét trang va Mt troi.

Nhiéu thiét bi nghién ctru vii tru stdune-duoc cip ning lugng tir 4xhsénepin Mmit
troi-Mét, s6 khac thi dung ngudn phan ra phong xas. Vi du nhu #6-bétrobot thadm hiém tu hanh
tham-do-Sao Hoa Finh-Curiosity-ehanghan—Né hoat dong nho strdunenins hronstrnhiét
nang-toa ra tr mot thanh métthung-plutoni duge dat é-trong thung ¢ phia sau duoi.

Hinh trang 65:
Magic box death: Hop-nra-thuét- dung phép chét choc

Curiosity c6 thé tiép tuc nhan dién nangtitr RTG (may phat nhiét dién tir dong vi phong
xa)FG RTG - May nhiét dién ding ddng vi phong xa.

trong hon mot thé ki cho téi khi dién thé giam xudng thap dén mic khong thé duy tri
hoat dong tham do. Nhitng phan khac ¢ thé da reira-ngimg hoat dong trude thoi diém do.

Do do6 Curiosity c6 vé kha quan. Nhung c6 mot van dé 1a: né khong co den.

Thuc ra thi Curiosity ciing cé dén; n6 sit dung chiing dé chiéu sang cac mau vat va do
pho. Tuy nhién, cac bong dén nay chi bat mdi khi n6 thuc hién cac phép do dac. Khi khong co
1€nh tir con nguoi, nd khong cé i do gi dé bat cac bong deén Ién.



Trir khi ¢6 nguoi_trén tiu, cac con tau vii tru khong can nhiu anh sang. Galileo,
tau thim do Sao Moc Finh-trong nhitng nam 1990, ¢ vai dén LED trong hé-théng
ghi-bo_luu dir liéu chuyén bay ciia n6. Nhung chung phat tia hong ngoai chir
khong phai 4nh sang nhin-théay-kha kién nén goi ching 1a “dén” xem ra kha khién
cuong. HensnttaVa du sao di nita, Galileo da lao vao Sao Moc Fnh-mot cach co

chu dich nam 2003 roi. Muc dich ctia vu lao vao nay 1a nhim ddt chay tau thim do mot cach an
toan, tranh viéc nd vo tinh gdy 6 nhim cho cac mat trang (cua Sao Moc—Finh) ¢ gan do, nhu mat trang
nudc Europa eé-nuée-chang han, boi ede-vi khuan tir Trai dat.

Nhiéu vé tinh khac ciing ¢6 cic dén LED. ¥Chang han, vai vé tinh GPS sir

dung cidc LED phét-tia-tu ngoai—ehéng—h&n.—eht’t dé kiém soat su tich dién trong
mot so thiét bi, chiing dugc céD nguéﬁgn tir cic tAm pin mat tI‘O’l—S-tILd-‘dﬂg—H&ﬂ-g

bi. Ve m&t—ly thuyét, chung Ve~1n s& chay #éwmién 14 Mat trorl con chleu sang. That
khong may 1a hau hét chung tham chi khong thé “tho” lau hon Curiosity do rot

cudc cling s€ bi pha huy béi nhimg-manh-vongeatihénggtanrdc vil tru.
Nhung nhitng tAm pin Mmit trdi khong chi duge sir dung ngoai khong gian.
Nang lwgng Mmat troi
Céc hop lién lac khan cip thuong thay doc bén dudng & nhitng ving xa xoi
héo lanh thudng chay bang ning lugng Mmit troi. Chung thuong ¢ dén, cung
cApCée béne denetachime thudne eliéu anh sang hang dém.
Hinh trang 66 trén

Gidng nhu cac tua-bin gio, rit khé va toén cong dé bao dudng chung, nén
chung duoc thiét ké dé tu duy tri hoat dong trong mot thoi gian dai.

_Chirrg-nge-Mién 13 chung khong bi phu bui va chit ban, cac tAim pin Mmit
troi s& con duy tri hoat dong ctia nhimng thiét bi dién ehirme-d6-mién 1a chung con
duoc ndi véi nhau.




Mach-dién va day dién ctia mot tAm pin Mmat tro1 s€ bi an mon theo thoi
gian, nhung nhitng tim pin Mmit troi duoc dit & nhitng noi kho rdo, voi cac linh
kién dién tir tt co thé dé dang duy tri hoat dong hang thé ki néu ching thuong
xuyén dugc mua gid rira sach bui bam.

Néu chiéu theo nghia hep cua anh sang, nhitng dén st dung nang luong Mmat troi
¢ nhiing noi héo lanh c6 nhi€u kha nang nhat tr¢ thanh nguén sang nhén tao cudi

Cfmg con ton tai. Lién X6 da xay dung vai ngon hai ding sir dung ngudn phén ra phong xa, nhung
khong cai nao con hoat dong.

Nhung con mot ing vién khac, va 1a mot g vién la lung.

Birc xa Cherenkov

Phong xa thuong khong nhin thay duoc.

Trude ddy, nhitng chiéc dong hd kim thudng dugc boc radi dé 1am chung
phat sang. Nhung anh sang d6 khong dén tir ban than hién twong phong xa. N6 dén
tir 16p son phét-da quang bén trén radi, 16p son nay s& sang 1én khi dugc chiéu xa.

Sau vai nim, 16p son s& bi pha huy. Mic du nhimng chiéc ddng hd van phat xa
nhung ching khong con phat sang nita.



Tuy nhién, ddng hd kim khong phai 1a ngudn sang phong xa duy nhat cta
ching ta.

Khi cac hat phong xa di qua cac méi-traeng-moi truong nhu nudc hodc thuy
tinh, n6 c6 thé phat ra 4nh sang qua mét kiéu vu nd guang-amsiéu thanh nhung
bing anh sang. Anh sang d6 duoc goi 1a buc xa Cherenkov, né xuat hién dudi
dang anh sang mau xanh dac trung ¢ 16+tam 10 phan rng hat nhan.

Mot vai chit thai phong xa cta ching ta, nhu xesi—cesi-137—ehéﬁg—haﬁ, duoc
nau chay va tron v6i thuy tinh—S, sau d6 chiing duoc 1am ngudi thanh nhitng khi
ran, 10i duge boc trong nhiéu 16p bao vé-—Khi-dé-ehtingméi- dé ching du an toan
dé van chuyén va luu gii.

Trong bong tdi, nhitng khéi thuy tinh nay phat anh sang xanh.

Xesi-Cesi-137 ¢ chu ki ban ri 12 30 ndm, c6 nghia 1a sau 2hai thé ki, chiing
s& phat sang bang khoang 1% muc phong xa ban diu. Do mau sic cta anh sang
phét ra chi phu thudc vao nang lugng phong xa, khong phu thude vao lugng phong

xa, nén &ﬁh—saﬂg—deﬁeeﬁ—léq—ph&t—m—no s& mé-dan-mat do sang theo thoi gian
nhung van c6 mau xanh_cil.

Va do d6, chiing ta di t6i ciu tra 101 cudi cung: hang thé ki sau, sdu trong
nhimg ham bé téng, anh sang tir nhitng chat thai doc hai nhit cia ching ta van s&
con eliburoitoa ra.

Hinh trang 67
DONG CO PHAN LUC SUNG MAY
HOL. Liéu ta ¢é thé tao ra dwgc mot dong co phan lyc du ae bay lén khi
bdn nhitng khdu sing mdy xuong dat khéng?
- RobB
DAP. Téi di rat ngac nhién va-batngd-khi biét cau tra 10i 1 co thé. Tuy
nhién, dé bién y tudng nay thanh sy that, cé 1€ ban s€ mudn noi chuyén v&i nhitng



nguoi Nga.

Nguyén 1i hoat dong & day 1a kha don gian. Khi ban mét vién dan vé phia
trude, strc giat s& day nguoi bin vé phia sau. Tuong ty nhu vay, néu ban ban thang
dung xubng dudi, strc giat s& ddy ban Ién trén.

Pau tién chung ta can phai biét 1a “liéu mot khau sing khi-ban-danxuong
phia—duéithi-co thé tu ndng duoc trong luong cia chinh nobanthannétén 1én
duoc khong?” Néu mot khau siing may ning 4:545 kg nhung chi tao ra mot stre
luc giat trong duong 3:63-4 kg khi ban thi né s& khong thé ty nang duoc ban than
n6 1én khoi mit dit, chir dimg néi dén viée nang ca né 1an ngudi-manestae 16n
nia.

Trong linh vuc ki thut, ti s6 giita luc ddy ctia mot may bay voi khoi 1u’0’ng
ctia nd dugc goi tatla t-sétwe-dayAkhéitweneti s luc day/trong luong. Néu ti s6

nay nho hon 1 phu0‘ng tién bay s khong thé bay 1én. Ten Itra Saturn V (étree—s&

\ Mic du 16n 1én & phia-mién Nnam, nhung toi khong thyc su 1a mot tay sing
chuyén nghiép. Do vy, dé tra 1o cau hoi ndy, t6i d3 nhd mot nguoi quen séng

‘ o Tean.—Nhin vao lugng sfmg dan ndm quanh nha ho sin sang dé t6i can do, Texas kha gidng voi
nhiing vung chién tranh héu tan thé nhu trong phim Mad Max.

| Chii y: 1am on, LAM ONtuyét-d6i- khong dwee-thir nghiém tai nha.

flifeﬂg—l-&e—b&ﬁTmh ra, khau AK-47 co %hse—}tfe—éadyqu&ei—}tfefﬁgtl s6 luc
day/trong luong xap xi bang 2. Diéu nay c6 nghia 1a néu bang mét-ctehnio-dé;
ban dung ding khau sung sao-eho-mii-stng-hudngxudngrdi lam thé nao do dé

bémkéo co lién tuc, khau sung s€ tu nhéc né 1én khoi mat dat.

Piéu nay khong ding ddi v6i moi khau sung may;-ehang han-nhutoai-stng
méy-. Khau M60_chang han-TFrengHie-nhéa-dan-ehtng khong tao ra di luc day dé




c6 thé ty nhac minh 1én khoi mit dat.
Hinh trang 69 trén bén trai

Do 16n cua luc ddy tao ra boi mot qua tén lira (hoic khau sung dang ba‘in)
phu thudc vao (1) khéi lwong vat chat né ddy ra phia sau treng-métgidy-va (2) toc
do day luong vat chat nay, Luc day 1a tich cua hai dai luong nay;theo-edng-thire::

Luc day = khdi lugng vat chat phong ra mdi gidy  tdc do phong
Néu mot khau AK-47 ban ra +0mudi vién dan teai-ning 8givién g mdi gidy
voi toe do bay-eta-danta-715 m/s, luc déy cua no taera-la:
Cong thtrc trang 69
L T T Y

Do sting AK-47 chi ning 4,76 kg khi mang dan nén n6 c6 thé bi nhac khoi
‘ mit dat va ing-gia toc bay lén.

| Trong thyc tién, lyc day thuc té c6 thé cao hon gis-tri-tinhtodn-khoang 30%.
Nguyén nhan ¢ ddy 1 vi trong lac ban, khau sting khong chi nha dan, ma con phut

‘ ra ca khi néng va cac manh vun-thude-stng. Phan phat sinh thém nay phuy thudc
vao loai sting cling nhu loai dan dugc str dung.

Hiéu qua téng thé ciing phu thudc vao viéc ban day vé dan ra khoi phuong tién
hay mang theo ching bén minh. T6i dd nho nhimg nguoi ban Texas cua toi ehty
can thir t6+-nhimg v6 dan treng-tinh-todn-eta-rminhdé t6i tinh toan. Khi ho gap kho
khan khi Smra-hé-sé-6-1di tim can, t6i da dua ra mot goi ¥ rat hitu ich rang hé-sé
ée—ee—s&n—tfeﬂg—ehmh—vm luong sung trong kho vii khi cua ho, thatra-ho-chi-ean-di

hei—ngwm—bfef—t-hetho chi can di kiém mot ngudi nao khde cd cAn ma thdi.  Ls-twone
Tt nhat 1a métngudikiém ai co it dan.




Vay nhitng phan-tieh-th trén co vaitro-y nghia gi tronevitethibtkét-mbt
v6i1 dong co phan lyc_cua chung ta?

Khau AK-47 c6 thé ty nhac khoi mat dit, tuy nhién né khong co taera-duee
du luc déy dé nang thém mét-vat gi khac nang hon mot con soc.

Hinh trang 69 duoi bén phai

Chung ta c¢6 thé thir st dung nhiéu khau sung cing lic. Néu ban dung hai
khau stng ban xudng dat, no sé& tao ra mot lyc day gip déi. Khi mdi khau sung c6
thé nang duoc thém 12 kg ngoai khdi lugng cua ching, thi hai khau s& nang duoc
thém 42 kg.

T6i day thi ching ta di rd minh s& lam nhu thé nao:

Néu chiing ta dung da so6 lwong sung, khéi-trong lwgng cia hanh khach la khong
quan trong nita; n6 dugc chia déu cho moi khau sting thanh mot con s6 khong dang ké.
Vi cai dong co ky quai nay that ra chi la cac khau sung rleng biét bay song song vOi nhau,
nén Kkhi s6 lvgng sung tang, hié . 0 t
seﬁg—seﬂg—veﬁ—nhﬁﬂ—ﬁ—se—}uzc—éafﬁ%hm—}&el&g isd lu’c day/trong lu’dng tién tdl gia tri nhu’
trong truong hgp chi c6 mot khau sung nha dan_va khong c6 thém ai:-
Hinh trang 70

Thrus to weght ratio: ti 18 lyc day/khéitrong
lugng

Alone: Chi sting khong




\ Nhwng c6 mét van dé ¢ day: dan dugcNhwng-dan-duee-sé-tré-thanh-van-de..
\ Mot bang dan AK-47 chira 30 vién-dan. Voi tdc do 10 vién trong moét gidy,
n6 cho thoi gian gia toc khong dang ké, ¢& 3 gidy.

Chung ta c6 thé tang thoi gian nay bang cach su’ dung bang dan 16n hon,
nhung chi t61 mot muc nao do thoi tith. Shoa ra
1a &khong c6 loi gi néu ban mang nh1eu h0’n 250 vién dan Day chinh 1a van dé
trung tdm va co ban va-trong-tam-trong khoa hoc té€n Itra: nhién li¢u lam ban nang
hon.

Mbi vién dan ning 8 g, va toan bd ca vién dan (dﬁu dan va vo dan) nang
hon 16 _g. Néu chiing ta thém vao hon 250 vién dan, khiau AK-47 s& qua ning #én
lhéne-dé oo thé nhéc 1én.

Diéu nay cho thiy rang phuong tién bay tdi vu cta chung ta s& gdm c6 mot
luong 16n stne AK-47 (sho-it nhat 14 25 Mﬁuy—ﬂhﬁ—ée—teﬁ—tru—nhuno t6t nhét
thi #nhat-la-tr 300_cAy tro 1én) mang bang dan-leai 250 vién moi ciy. C4i-Mau
16n nhit ctia phuong tién bay ndy c6 thé tine gia tde bay-hudng 1én téi toe do 1én
dén 100 m/s, va dat téi do cao 6:5-kmnira cy s6 trén khong.

Nhu vay la ching ta di tra 16i dugc cau hoi ciia Rob:. ta-eé-the bay-ténnen
st-dung- Vo mot lwong sing may dan-dit 1én. ban co the bay.—

\ Nhung dan AK-47 ctua ching ta 10 rang khong phai 1a mét dong co hitu
dung. Liéu chung ta c6 thé 1am t6t hon khong?

Anh ban nguodi Texas cua t01 da du’a to1 mot danh sach cac loai sung ay
khéc nhau, va toi da chay tinh toan S st #e-cho moi loai.
Mot vai loai ban kha tbt, vi du nhu khau MG 42, moét loai sung may nang hon

nhung c6 t-sé-tre-daykhditwongti s6 luc day/trong luong cao hon mét chit so
vo1 AK-47.




Sau d6 chung t6i thir di xa hon.
datra

Loai sing GAU-8-Avenger c6 tdc do ban 1én téi 60 vién dan loai 0,545 kg
Avﬁréﬁ—trong mot gidy. N6 tao ra lyc diy khoéng 5 tan. Ban sé& hinh dung ra duoc
con s6 nay khing khlep nhuong nao khi biét rang mdi-ca hai dong co ph&n—}tre—cua
may bay ma no gin 1én (A-10 “Warthog”) chi tao ra mét hee-day-ed-4 tan luc day.
Néu ban dat hai khdu GAU-8-Avenger trén mot chiéc may bay, va ban dong thoi
hai sung vé phia trudc: dong thoi gat hét can toc do (throttle) 1én dé bay that

nhanh. thi lyc ddy caa sung s& thing hre-diy-ctamay-bayva ehite-méby bay -bay

fAgtroe-ban s€ gia toc vé phia sau.

Hay noi cich khac. Nnéu gan mot khau GAU-8 trén noc xe 0 0. cai sO mo

va ban nguoc ra sau khi xe dang du‘ng yen—va—b&t—é&u—nha—é&ﬂ—}reﬁ—me—ve—pha—saﬂ
t6i s& lam-chice-6-t6-vuot qua van toc t6i da cho phép trone thanh phé-cua duong

lién bang (113 km/h) trong vong chua t61 3 gidy.

Nguoi Nga tham chi dd ché tao duoc loai sting con t6t hon lesi-stne ndy
néu dung n6 1am dong co phan luc. Khau Gryazev-Shipunov GSh-6-30 chi ning
béng mot nira khdu GAU-8 va ¢ téc d0 bin nhé—dannhanh hon. Ti 18 luc
day/trong khéi-luong cta leai-nay-dat-gittin0 oan t6i 40,-e4 nghia 12 néu ban
dirng-dirne-chi khau sung ndy tén-matxuong dat rdi nha-danbin, nd khong chi bay



l[én va tro thanh mot luong mdnh \ kun loai Lth nguoi dang tée ra nhanh
chongkhétde %, ma ban s€ duoc trai

nghiém gia toc téi 40g

Gia toc d6 qué 16n. Thyc tésw+hi, ngay ca khi strend duoc gan chit vao
mot chiéc may bay thi gia toc van 14 van dé:

Do gidt cua sung... van gay thiét hai cho mdy bay. Giam toc do ban xuong
4000 vién/phut ciing khong co Hici—icgiup duoc nhieu. Den hag canh hau nhu
luon vo sau khi ban... Ban hon 30 vién wict-dot-licn tuc la muon sé-gap rac roi gav

Vi qua nhiét...
— Greg Goebel, airvectors.net

Nhung néu ban ¢b dinh dugc ngudi ngdi trén, ché tao chiéec may bay bane
vat-Hiéubén dén muc o thé thine khong bi vo dweedo gia tde, boc chiéec GSh-6-
30 trong mot 10p vo eé-hink-dane khi dong luc-hoe, va dam bao ring né ludn dugce
lam mat tuong ddi du...

Hinh trang 72
.. thi ehéie-chanta-ban s& co thé bay qua nhirne neonnui.

TU TU BAY LEN

HOI. Néu dot nhién tir tir bay 1én cao v6i véan toc 30,48 cm/s (1 foot/s), thi
ban s& chét nhu thé nao? Ban bi dong biang hay nghet thd trudc? Hay gip phai
van dé khac?

- Rebecca B

PAP. Ban ¢6 mic 40 khoac khong?



Van toc 30,48 cm/s khong lon 14m; n6 cham hon tdc d6 cua mot thang may
thong thuong déng ké. S& mét 5 — 7 gidy dé ban vuot khoi tim tay cta ban be, tiy
thudc vao chiéu cao cua ho.

Hinh trang 73

\ Sau 30 giy, ban t6i d6 cao khoang 9 m so v6i mit dat. Néu ban 1at ngay t6i trang
168 (sach goc, phai diéu chinh trong ban in sich), ban s& biét rang day 13 co
hoi cudi cung dé minh nhan dugc mot cai sandwich, mot chai nudce hay bt cr

‘ tht gi do ban minh ném lén. khong thé gitp ban song sét, nhung. ..

Sau mot dén hai phut, ban s& vuot 1én trén nhiing ngon ciy. N6i chung, ban van
thoai mai nhu dudi mat dat. Néu vao mot ngay hiu hiu gio, troi ¢o6 1€ lanh hon
\ mot chit vi nhitng con gio6 thoi déu hon bén trén hang cay. Trong cAu tra 10i
nay, t6i st dung nhirng thong s6 nhiét do khi quyén thong thuong. Tat nhién 1a trong thuc t€, nd cé thé
khéc di d6i chut.

Hinh trang 74 trén

\ Sau 10 phut, ban s€ &-dé6-cao 16n hon-hau-héttat ca cac toa nha ngoai trir cac
toa nha cao nhat, va sau 25 phut ban s€ vuot qua dinh toa nha Empire State.

Hinh trang 74 dudi

‘ Pink-Thdp toa nha Empire State (Y dinh ban dau la dé neo khinh khi cau
Zeppelins)
Khong khi ¢ d6 cao nay lodng hon khoang 3% so Vé’i—khéﬁg—kh—i—dﬂ‘é‘-i mit dat.
May man 13 co the cua ban ludn thiehnght-xu Iy voi nhimg thay d6i ap suit

kiéu nhu vy sudt. C6 thé tai ban s& ﬁghe—t-hay—co tiéng “pop”  Am thanh xuét
hién trong tai nguoi khi p suit khong khi bén ngoai giam xudng. (ND)

\ bup, nhung ban s& khéng thuc su cam thay bét cir diéu gi khac.

Ap suét khong khi thay d6i nhanh theo do cao. Pang ngac nhién 1a khi ban
‘ dung trén mit dat, su thay doi cua ap suat khong khi thay-déiré-rét-co thé do duoc




theo timg mét do cao. Néu dién thoai cuia ban c6 mot céi ap ké, gibngnhu phan

16n dién thoai théngminh-drengthoihién gio co, ban c6 thé tai vé mot ing dung
va thire-sw-thdy tAn mat su chénh 1éch ap suét gitta diu va chan ban.

Van téc 30,48 cm/s xép xi 1 km/h, nén sau mot gio, ban sé& cach mat dat
khoang 1 km. O do cao nay, ban bat dau théy lanh. Néu ban mic 4o khoéc, ban
van 6n mac du cam thay gié manh dan 1én.

Vao thoi diém 2 gio va & do cao 2 km, nhiét d da giam Xuéng dudi muc
dong bang. Gio cling co thé manh {€nhon. Néu ban c6 déhé-bat ki vung da ho nao,
tai chd d6 s&-bi+-s& c6 van dé vé phong lanheéng.

Vao thoi diém nay, 4p sudt khong kh1 da glam xuong thap hon ap suat khong

khi trong khoang may bay g S
kheang-méy-bay-...thuong dugc duy tri ¢ khoang 70% t(n 80% ap suat kh1 quyen 0 ngang muc nudc
bién, do bang ap ké trong dién thoai cia toi.

, va cac hiéu trng bat dau trd nén rd rang hon. Tuy nhién, trir khi ban méc 4o
dt 4m, nhiét do s& van 1a van dé 16n hon.
Trong 2 gio ti€p theo, nhi¢t d0 s€ gidm xuong dudi 0. Mét-don—vi-khae:o nhiét giai nio
cling dugc.
,  Nhung khong phai d6-Kelvin.ACo-thé-tanhiét giai Fahrenheit—ND)
Gia st ban van c6 thé song sét+-du bi thicu éxyoxy, nhung dén mot lic nao
do ban s€ chét do giam than nhiét. Nhung ewthétakhi nao-nhi?

Khéng c6 gi dang ngac nhién, cac nha nghién ctiru hang dau vé su chét cong
¢ vé 1a nhitng ngudi Canada. Nhimg cach thirc dé séng sot trong khong khi lanh
duoc str dung rong ri nhat 1a do Peter Tikuisis va John Frim phat trién cho Vién Y
hoc mMai truong Québc phong va Dan sy & Ontario.

Theo mé hinh ciia ho, nguyén nhéan chinh khién ban chét cong bit ngudn tir quan
40. Néu ban khong méc gi, ban c6 1€ s& chét do giam than nhiét o quﬁng déu doé
quanh méc 5h trudc khi trong ngudi can ki€t éxyoxy.
ban “khoa than bay 1én” ehtra-nhicu-van-dé-hon-edu-tra-toi ndy-tao ra nhiéu cau hoi hon nhimg gi n6 tra

161 dugc




| Néu ban duge tram kin mit, ban c6 thé bj phong lanhté-budt nhung van 6
thé song...

| ... du lau dé t6i Ving eChét.

O do cao hon 8000 mét — trén tat ca cic dinh trirehi-thdp-hen dinh nii cao
nhat thé-giéi— luong éxyoxy trong khong khi khong con du dé duy tri sy song. &
eh6-Gan vung nay, ban sé mae-gdp phai mot loat cac triéu chitng, c6 thé bao gom
fa-dang tri, chéng mat, bai hoai, suy giam thi lIwc va buén non.

Khi ban tiép cdn Ving Chét, ham luong éxyoxy trong mau s& giamtut
manh. Nhiém vu cta tinh mach 1a mang mau nghéo éxyoxy toi phoi dé duoc nap
thém éxyoxy. Nhung trong Vung Chét, éxyoxy trong khong khi it tGi mirc mau
trong tinh mach ciia ban s& mat éxyoxy cho khong khi chtr khong phai nhan dugc
no.

Két qua 1a ban s& nhanh chong bi bat tinh roi chét. Sy viée nay sé xay ra
trong khoang mdc gid thir 7, co hdi dé ban kéo dai sy séng sang gio’ thit 8 1a rdt mong
manh.

Va hai triéu nam sau, co thé da dong citng cta ban van tiép tuc di chuyén
déu dan vdi toc do 30,48 cm/s sé di qua ving nhat man vao khong gian giira cac vi



Sao.

Clyde Tombaugh nha thién van hoc da phat hién ra Diém Vuong

qua doi nam 1997. Mot phﬁn hai ¢t cta ong da duoc dat 1én tau vi try New

Horizons — con tau s€ bay qua Diém Vuong va sau d6 tiép tuc di ra khoi

¢ at troi.
1a chuyén di véi toe do

clia ban s& lanh 180, kho s&, va nhanh chong tir vong. Nhung sau 4 ti

nam nira, khi Mat troi tré thanh mot sao kénh do va nudt 14y Trai dét, ban va
Clyde s& 1a nhitng ngudi duy nhit thoat nan.

Hinh trang 76

NHUNG CAU HOI LA LUNG (VA GAY LO LANG)
TU HOP THU “PIEU Gi SE XAY RANEU...” #3

HOL. Véi tri thirc va nang lyc hién tai cia nhan loai, co thé tao ra mot
sao m&i khong?
- Jeff Gordon
Trong hinh trang 77:
... Téi muén cau tra loi vao thir Sdu.
Sun Obligator: sung at troi

Beta: Ban thur nghiém



\ HOL. Néu ban thir xdy dung mot doan quéin , ban s& gap nhiing
van dé bat thudng nao trong linh vuc hau can?

- Kevin

| HOI. Néu con ngudi moc thém banh ¢xe} va co thé bay, lam thé nao dé
phan bi¢t ho vdi cai may bay?
- khuyét danh

TAU NGAM KHONG GIAN

HOI. Mot chiéc tau ngdm hat nhin c6 thé ton tai ngoai khong gian vii try
trong bao lau?

— Jason Lathbury
PAP. Chiéc tau ngim sé 6n, nhung thuy thu doan (
phi hanh doan) s& gip ric réi.
Chiéc tau ngém s€ khong bi nd. Than tau da cung dé chiu duoc
ap suit nudc bén ngoai gap khoang lan ap suat khi

quyén, nén s& khong c6 van dé gi véi ap suat 1 amosphere (1 atm) cta khong khi
bén trong tau.



Than tau gan nhu kin hoan toan. Mic du kin nudc khong

khi, nhung thuc té 1a néu nudc & ap sudt 50 atm

khong thé lot qua than tau thi khong khi cling khong thé thoat ra nhanh duoc. C6

thé c6 mot vai van mot chidu dic biét cho khong khi thoat ra, nhung xét tong thé
thi chiéc tau ngdm hoan toan kin.

Van dé 16n ma phi hanh doan phai di mit rd rang chi c6 mot: khong khi.

Tau ngam hat nhan dung dién dé nudc. Trong
khong gian khong c6 nudce,! I nén ho khong thé san xuat
thém khong khi. Ho du trit du dé sdng sot trong it nhit vai ngay, nhung

cudi cung cling s& gip rac roi.

Dé giit 4m, ho co6 thé chay 10 phan ng hat nhan, nhung ho s& phai rt cha
to1 mrc van hanh cua 10 vi trong long dai duong thi lanh hon trong khoang khong
vl tru.

thi diéu d6 khong dung lam. Ai ciing biét 1a
vii try rét lanh. chiéc tau vii tru co thé bi qué nhiét 1a do chan
khong khong dan nhiét tét bang nudc, nén nhiét lugng tir bén trong s& lam chiée
tau vii tru nong 1én nhanh hon mot chiéc tau ngam.

Nhung néu ban thi
. Pai duong lanh hon
Khoang khong rat lanh, nhung khoang khong & gan
Mit troi — va gan Trai dat — thuc sy vO cung . Ly do duong nhu 1a trong

khong gian, dinh nghia “nhiét do” can phai xem xét lai mgt chut.
¢6 vé lanh vi né qua tréng rong.
Nhi¢t do 1a thudc do dong ndng trung binh cua cac hat
. Trong , mdi phan tir déu c6 dong ning trung
binh 16n nhung do s6 luong qué it nén chung khong giy ra tac dung dang ké nao.



Luc t6i con bé, bd t6i c6 mot cira hang ban may moc & ting hdm, va téi van
nhd canh nhin 6ng sir dung mot may mai kim loai. Khi vat lidu tiép xtic véi dia
mai, nhiing tia ltra bay khip noi, bin t6i tdp vao hai tay va quan 4o ciia ong. Luc
ay, t0i khong thé hiéu tai sao chung khong 1am ton thuong 6ng, mic du nhiing tia
Itra phat sdng d6 thuong néng tdi vai nghin do.

Hinh trang 79
- B4, sao bd khong bi bong boi may tia lira kia?

- 0, con 4, bd c6 mdt co ché dot bién co thé lam lanh vét thuong nhanh
chong va c6 b khung xwong dugc cudng hoa bang adamantium -

- Bé dang ta Wolverine trong phim X-men. (ND)

Sau nay, t6i hee-diwge-hiéu rang rang nguyén nhan ma nhitng tia Itta khong
thé lam bo minh bi thwong 1a do ching qua #hobé, nhiét lugng ching mang theo
c6 thé duoc co thé hip thu ma chi lam néng 1én mot ving da rat nho.



Nhitng phan tir néng bong ngoai khong gian ciing giébng nhu nhimg tia lira do;
ching c6 thé néng hodc lanh, nhung chiing qua nho dén muc khi tiép xtc véi
ching nhiét d6 co thé ban khong thay do6i nhiéu. Pay la Iy do ma mic di nhitng cay
doém (diém) va nhitng b6 dube cé cung nhiét d6 nhung ban chi ¢6 thé thdy nhitng anh chang can dam trong
phim dép tit dém bang cach bép thang vao dau ngon dém dang chdy con nhitng b6 du6c khéng bao gio
dugc dap theo cach nhu vay.

Thay vi thé, cam giac nong-lanh cua ban phu thudc vao viéc luong nhiét co
thé ban sinh ra nhiéu dén dau va téc do téa nhiét ra khoang khong xung quanh
nhanh thé nao.

Khéng ¢c6 mdt méi truong am ap bao quanh dé buc xa nhiét t6i ban, ban s& mat

nhiét do buc xa nhanh hon binh thuong. Nhung khi khong c6 khong khi xung

quanh léy di nhi¢t luong toa ra tur bé mit co thé, nén ban sé khong bi mét nhiéu
nhiét do d@l luu. Hodc dan nhiét.

V6i hau hét tau vil tru ché nguoi, hi€u ng sau quan trong hon; van dé 16n
khong phai 13 viéc giit 4m, ma 1a viéc 1am mat.

Mot chiéc tau ngam hat nhan dwong nhién co thé duy tri nhiét d6 thich hop cho sy
sdng bén trong no trong khi vo tau bi lam lanh t6i 4°C boi dai duong. Tuy
nhién, néu vo tau mudn gitr duoc mirc nhiét nay ¢ trong khong gian, no s¢ mat
di lwong nhiét khoang 6 MW khi di vao ving t6i ciia Trai dat. Con s nay 16n
hon rat nhiéu nhiét luong 20 kW do phi hanh doan san sinh ra — va vai trim
kW tir anh néng diui%gi&éuﬁgﬂf Day laaprieity— tr tiéng Anh wa thich nhét cta e4-nhén
f&&gia oi (apricity). N6 c6 nghia 1a sy 4m ap cua anh sang Mat trorl vao mua dong.

néu con tau & trong vung Mat troi chiéu sang truc tiép — nén ho s& phai chay 16

phan U:ng de g1u: am. Khi di vé phia Mit troi, bé mat chiéc tau ngim cé thé néng, nhung ho
van mat nhiét nhiéu hon lugng nhan duoc.

beé roi khoi gui-daegqui-dasquy dao, chiéc tau ngam can phai dugc ham toc
de tiép xuc vaéi tang khi quyén. Khong c6 tén Iira thi khong thé 1am duoc viéc nay.

Hinh trang 80 trén

Guom da, “khong co tén lia” nghia
la sao?



\ Fatnhten+6t0OK, ndi cho chinh xdc ¥&-matikithuat-thi mot chiéc tau ngam
c6 mang theo cac qua tén ltra.

Khong may la nhitng qua tén lira khong duoc thiét ké dung cach dé day
chiéc tau ngdm. Tén lira hoat dong theo co ché tu day, nghia 14 no tao ra rat it phan
luc 1én tau. Khi mot khau sung nha dan, no6 sé dcfy vién dan tang tbc. Voi mot qua
tén Itra, ban chi can chim ngoi va no sé ty di. Viéc phong cac qua tén lira s& khong
tao ra luc déy 1én tau ngém.

Nhung khdéng phong chung di thi cé thé.

Néu ta léy cac tén lira dan dao trén mot chiée tau ngém hat nhan hién dai ra
khoi dng phéng, quay dau va dit vao cac dng phong theo chiéu nguogc lai, mdi qua
c6 thé ting tdc cho chiéc tau ngdm khoang 4 m/s.

s bid v the—ol .
m/sMot 1an ddi quy
trong khoang 1an cAn 100 m/s, c6 nghia 1a 24 qua tén lira Trident c6 trén tau ngdm
16p Ohio 1a_vira du dé né roi khoi gui-daequy dao.

Nhung chiéc tau ngam khong c6 16p vo gdm nhiing vién ménh-—gaeh—tan

ehit-nhiét xép chong—}&m—gt&m—&met—ehe—&r&ﬁ—t&u cling nhu khong c6 su hinhk
dangkhi-déng-hoe-0n dinh khi dong & van tdc siéu thanh nén chic chin n6 s& 16n
nhao va v& vun trong khong khitrtng.



Hinh trang 81 trén
Bao cao!

Tin hiéu stéw-song dm trén sonar cho thay chung ta sap tai nhap bau khi

quyeén.
Piéun-nay-tafkhongthé Nghe vo Iy qud.

Néu ban chui vao dung eai-khe-eantim-hoc bén trong chiéc tau ngam, roi
ngdi trén mot chiée ghé gia toc va thit diy an toan, ban s& c6 mot co hdi sictnhd
bé téo téo teo 1a sbng sot sau pha giam téc chdp nhoang. Sau d6 ban phai nhay ra
khoi con tau vo déng-dé-nhat voi mot chiée du trude khi no roi xudng dat.

Néu ban dinh thir lam viéc nay, t6i dé nghi 1a khong nén, bai t6i con mot
101 khuyén tuyét ddi quan trong:

Nho v6 hiéu hda dau nd cua céc qua tén Ia.

Hinh trang 82

PHAN TRA LOI NGAN

HOI. Néu mdy in cua t6i c6 the in ra tién that, nd cé gay ra van dé gi 16n
doi véi the giol khong?



— Derek O’Brien

| PAP. Ban c6 thé in 4 to tién trén mot o gidy khé letter (21,59 cm x| 27,94 cm)

Néu may in cua ban c6 thé in voi tde dd mot 4o in mau chit lugng cao (ca
Zhai mat) trong mot phut, ban s€ c6 200 tri¢u d6 mot nam.

Bay nhiéu d6 ciing 1am ban giau su, nhung khong du dé giy bat ct anh
huong gi 1én nén kinh té thé gisi. S6 to 100 d6 la dang duoc luu thong vao khoang
7,8 ti td, va vong ddi ctia mdi to 100 do la vao khoang 90 thang, nghia 1a c6 khoang 1
ti t0 dwgc in ra méi nam. Hai triéu to ban in dugc sé chdng tham thap gi.

.......................................

HOL. Diéu gi s& xay ra néu ban kich nd mét qua bom hat nhan trong mat
bao? Li¢u con bao c6 tan luén khong?

—Rupert Bainbridge (va hang tram nguoi khac)

DAP. Cau héi nay da dwgc héi qua nhi€u lan roi.

N6 ciing da duoc gui tdi1 cuc Quan 1y Khi quyén khéuw-va Pai duwong Quoc gia
M — co quan quan ly Trung tam bao Quoc gia — rat nhiéu lan. Thyc t€, ho da bi
hoi qua nhiéu lan dén mirc da cong bo cong khai cau tra 101 roi.
T61 khuyén ban nén doc tir dau chi cudi bai viét cong khai ay, Hiy tim kiém bai

viét ctia Chris Landsea “Tai sao chiing ta khong c6 ph4 tan mét con bio nhiét déi bang cach ban bom hat
nhan vao n6”.



nhung t61 cho rang céu cudi_cung ctuia doan dau tién trong dé da nodi 1én tat
ca:

“Khong can phdai noi gi nita, do khong phai la mot y twong hay.”

Fhir-thwe;NO lam t6i thay vui khi mdt co quan cua chinh phu My da dua ra
quan diém chinh thic ctia minh vé van dé “ban tén lira hat nhan vao nhitng-eon

J4 J4 A 7 4

bao>.

~

HOI. Néu tat ca moi ngudi déu dat mot may phat di€n nho tai cuoi mang

x01 cua nha va co quan cua ho e R A aIaraE el :
may-phat-diénnhoé-, thi co thé san xuat dugce bao nhiéu dién-nang? Li¢u ching ta
c6 tao ra du dién dé bu lai chi phi cho cdc may phat khong?

—Damien

DAP. Mgt ngoi nha ndm trong vung c6 lugng mua rat 16n, nhu vung Dong
Namedet Alaska chang han, né c6 thé nhan dugc lugng mua hang ndm Ién to1 4
met O Viét Nam, cac ban c6 thé nghe trén ban tin thoi tiét thiy thong bao lugng mua sau mdi
dot mua l6n thuong 1a vai chuc mm téi hang trdm mm, cdng ca nam lai c6 the 1én téi hang mét. (ND)

. Fdung tua-bin thisytre-nude tai nhirng noi nay s& c6 hiéu qua cao. Néu ngdi nha
c6 mat bang ¢& 140 mét vudng va mang nudc cao 5 mét, thi trung binh nd sé& san
xuét ra chua dén mot watt +W-dién ning tr nwéc mua nén dién ning cuc dai co
thé tiét kiém dugc 1a:

Cong thuc trang 85:



Fran-muatonki-tre-Gio mua nhidu nhat ahw-duoc ghi nhan cho dén nim
nam 2014 1a #én-mwa-xay ra ndm 1947 & Holt, Missouri, noi do dugc lugng mua
khoang 30 xentimét-centimet trong 42 phuat. Trong 42 phut do, can nha gia dinh
trén-clia chiing ta co thé san xudt ra-trong-dién-tdi 800 watt diénW, co thé du dé
chay moi thiét bi bén trong nha. Trong khoang thoi gian con lai ciia ndm, troi s&

‘ khong con mua nhu thé nay nira.

Néu mot may phét dién c6 gia 100 d6 la, nhitng cu ddn ¢ nhimng noi mua
nhiéu nhit nuéc My nhu Ketchikan, Alaska=—= c6 thé bu dép dugc chi phi sau

khoang thoi gian chua téi gan-mott thé ki.

HOL. Chi st dung cac to hop chir cai phat am duogc dé datténeo-mottyr
duy-nhat-dit tén cho méi-cic ngdi sao trong Vvil tru, sao cho nhitng cai tén nay
chi c6 mot tur, ~thi eartén-chungdé- s€ phai dai tdi daubaenhiéu?

—Seamus Johnson

PAP. C6 khoang 300,000,000,000,000,000,000,000 ng6i sao trong vil try.
Néu ban dit xen k& cac phu am va nguyén am dé tao ra mot tir ¢6 thé phat am
duoc (co nhiéu cach hay hon dé tao nén cac tir phat am duoc, nhung cach nay
s& cho ra mot két qua gan dung), thi thém vao mdi cip chir cai 13 thém gap 105
1an s6 tén cii (21 phy 4m nhén véi 5 nguyén 4m). Vi-eée sb ciing c6 mot mat do
thong tin gidng nhu vaytwongtu ede-chit— tdetaeds-100 kha nang cho mdi cap
chir cai — nén no goi v 12 mdi-cai tén s& co cung chidu dai-etmged voi do dai
v6i con sb biéu thi tong s6 cac ngdi sao:




Hinh trang 86
Nhitng ngoi sao duoc dat tén Joe Biden.

T6i thich 1am cac phép tinh lién quan dén viéc do d6 dai cac con sd dugc
viét ra trén gidy (thuc ra dy chi 1a mot cach dé danh-gié-thé-udc luong khong chit

gia tri cua logiex). Né-dtng-dayLam thi duoc, nhung-tét+edmthay nd_cu sai sai thé
nao ay!

HOI. Thinh thoang, t6i dap xe t¢i trudng. Pap xe trong tiét troi mua dong
thuc kho chiu, boi tro1 qua lanh. Toi1 s€ phai dap xe nhanh té1 mic nao dé da cua
minh 4m 1én giéng nhu cach tau vii tru néng 1én lac quay vé Trai dat?

—David Nai

PAP. Tau vii tru khi quay vé Trai dat néng 1én 13 do n6 nén khong khi ¢
phia truée (chtr khong phai boi ma sat voi khéng khi nhu nhiéu ngudi tudng).

Dé tang nhiét do cua 16p khong khi phia trudce co thé ban 1én 20 d6 C (dung
nhu tr nhié€t d§ dong bang td1 nhi¢t do phong) thi ban can dap xe voi tbe do 200
m/s.

Nhitng phuong tién nhanh nhat sir dung strc ngudi hoat dong & ngang muc
nude bién 1a nhitng chiéc xe dap duoc ché tao dic biét sao cho nd va nguoi dap xe
6 thé tao thanh mot khdi ¢ dang khi dong luc hoc t6i uwu. Nhirng chiéc xe do co
tbc do gidi han vao khoang 40 m/s, tdc do cho phép con nguoi chi can tao ra mot
Iuc can bﬁng vo1 lyc can cua khong khi.



Do luc can khong khi ting theo binh phwong cua téc do, gidi han nay sé& rat
kho mo rong. Di xe dap ¢ toc dd 200 m/s can sinh cong it nhat 14 gap 25 lan khi
dap xe 6 40 m/s.

O toc do do, ban thuc su khong can }e—}éﬁg—quan tam dénvé chuyén nhan
nhiét luong tir khong khi, mot Hnh—tedn—se-bé-vai phép tinh nhanh trede-dayda
eho-thay=—goi v rang néu co thé ban da sinh cong nhicu nhw-thé-dén muc do thi
nhiét d§ bén trong ban s& dat td1 mirc gay tir vong_chi trong vai giay.

HOIL Mang Internet ehiém-métkhéne eianvatls+éneto ching ndo_trong
thé gi6i thuc?
—Max L

PAP. C6 nhiéu cach dé udc luong luong thong tin duge luu trit trén
Internet, nhung ta c6 thé dit ra mot can trén thi vi cho con sé ndy chi biang cich
xét dén luong bd nhd ma ching ta (véi tu cach 13 mot loai) d3 mua-eb-mbt-eseh

A J4 A A ~ 4 ~
a 2 19 a o

Nganh cong nghiép luu trit san xuit dugc khoang 650 triéu 6 dia ctrng mdi
nam. Néu hau hét trong s6 chung 14 6 dia 3,5 inch thi téc d6 ting thé tich cac 6 luu
trit vao khoang 8 lit mdi giay.

Diéu dé c6 nghia 1a tat ca 6 dia cing san suat trong vai nim gan ddy —
nhimg 6 ctmg c6 dung luong ngdy cang ting d6 s& chiém hau hét dung luong luu
trit toan cau — chi choan day duoc mdt con tau chd dau. Vi vy, véi phép do trén,
Internet edr-nho hon mot tau ché dau.



HOL. Diéu gi xay ra néu ban cdt mot g6i thudc nd déo C4 vao chiéc
‘ boomerang roi quing né di? Pay co phai thé-1a mot vii khi hiéu qua_khong,
hay s& chi 1a mot ¥ tuong ngd ngan?
—Chad Macziewski
\ PAP. B6 qua vin dé vé khi dong luc hoc, tdi rat to6 mo mudn biét ban
mong do1 co duoc g1 thé chién thuat gi khi ma s€ c6 mdt khdi chét nd bay Ve phia
minh néu ném trat muc tiéu.

Hinh trang 88

SET
Trude khi chung ta ban—tuandi tiép, t6i muén nhidn manh mot dicu: toi
khong phai mt chuyén gia vé an toan sét.

To61 1a mot hoa si v€ tranh trén Internet. To61 thich nhin théy moi thtr bbe
chay va phét n6, c6 nghia 1a toi khong dé tAmeht toi st-antean-quyén loi cta
ban. Nhitng ngudi c¢6 tham quyén vé an toan sét 1am viéc & Nha-

hi trong Qudc gia MT:

\ http://www.lightningsafety.noaa.gov/
\ Vay la xong nhimg van dé ngoai 1¢. ..

Dé tra 101 dugc nhimng ciu hoi dudi ddy, chung ta can phai biét sét thuong danh
vao nhitng noi nhu thé nao. C6 mot thu thuat tuyét voi dé tim ra, va toi s& mo ta
ngay ddy: lin mot qua cau tudng tuong dudng kinh 60 m qua

va quan sat nhitng diém no . Hoic

Trong phan nay, t61 s€ trd 1061 mot vai cau hoi khac nhau lién quan té1 sét.


http://www.lightningsafety.noaa.gov/

Nguoi ta thuong noi sét sé danh vao noi cao nhat so vdi xung quanh. Kiéu noéi lap
16 day mo ho nay 1ap tirc s€ 1am phat sinh du loai cau cat van. “Xung quanh” la
bao xa? Y toi laz, khong phai moi tia sét déu danh xuong dinh Everest. Nhung
n6 ¢6 danh vao nguoi cao nhat trong mot ddm dong? Ngudi cao nhat to1 bi€t co
1€ 14 Ryan North. Cac nha khao ¢6 hoc udc lugng ehicubé cao tinh-dén-vai khi éng-anh dy dung
vao khoang 5 m. (Déy 14 tic gid trang web truyén Dinosaur Comic, tuong tu nhu xked. Khi do chiéu
cao dong vat bon chan, nhat la ngua, nguoi ta thuong do bé cao vai 1a khodng céch tir vai dén mat dat -

ND)
T6i ¢6 nén ¢ di loanh quanh anh ta dé dugc an toan khi sét danh? Con vé

nhitng nguyén nhan khac? Co 1€ t61 nén tap trung vao viéc tra 161 cac cau hoi thay
vi hoi chungmetngtot.
Vaythi-Tom lai, tia sét chon muc ti€u nhu thé nao?

Mot ¢t sét danh bit dau khi mot dam dién tich — “ké-eam-dautia tién dao —
trong ddm may di chuyén r& nhanh xudng bén duéi. N6 lan toa xudng dudi mat dat
v6i toe do tir vai chuc t6i hang trim kilémétkilomet mdi gidy, bao phi mot ving
rong vai kitémetkilomet chi trong mdt vai chuc mili_giay.

“Ké-ehm-dawTia tién dao mang mot dong dién kha nho — vao khoang 200
ampeamperere. Chung do la du giét ban, nhung lai chang thAm vao dau so véi
nhiing gi xay ra tiép theo. Mot khi “ké-eam-dattia tién dao cham t&i mat dat,
dién-tich-etia-dam may va dién-tieh-dudi-mat dat duoc trung hoa kmgiaiphong

dong-boi su phong dién tér-hon 20,000 ampeamperere. Day chinh la anh séng-
ehéi1oa-chép 16a mit ma ban nhin thay Dong-ditnnay phéngnguoetattheo-

véteiNO chay nguoc lai kénh truyén sét véi tbe dd bang mot phan dang ké tbc
d6 anh sang va di hét chiéu dai kénh eemrduong-ett chi chua den mdt mili gidy.

Mac du né duge goi 1a “dong nguoc” nhung dién tich van tiép tuc chay xudng. Tuy nhién, dong
dién phong ra eéxuhuéng-trong nhu dang truyen nguoc 1én trén. Hiéu img nay twong tu nhu didu xay
ra khi dén xanh bat sang: chiéc xe phia trudc bt dau chuyen dong, sau do 1a nhimng chiéc xe dang sau,
nén sy chuyén dong trong nhu dnag tan-dan-truyén vé phia sau.

Vi tri trén mat dat ma ta nhin thay tia sét “danh” vao la di€ém ma “ké-eam
dawtia tién dao tiepxte-vormatcham dat dau tién. “Ke-eam-dauw>Tia tién dao s&



nhay timg budc nhé qua khong khi dé xudng mat dat. Muc dich cudi cing ciia n6
(thuong)-1a tim duong toi chd (thudong) cé dién tich duong trengtone-dudi dat.
Tuy nhién, n6 chis€ “cam nhan” dugc nhitng dién tich nay trong vong béankinh-eht
vai chuc mét_tir dinh dau cia né-trwée- khi quyét dinh tiép theo s& nhay toi dau.
Néu c6 thir gi d6 dakétndi voi mat dat trong khoang cach nay, tia sét s& nhay t6i

d6. Néu khong, no s& nhay téi mot huéng gan nhu ngau nhién va lip di lip lai qua
trinh nay.

Pay la luc ta dung dén qua cau 60 mét. P6 1a cach dé tim nhiing nhing
diém co thé 1a noi dau tién ma “ké-eam-dau™tia tién dao cdm nhan dugc — nhiing
noi no cé thé nhdy to1 & budc tiep-thee-hoge-brrée-cudi cung cua minh.

Hinh trang 90

Pé tim ra noi tia sét danh xudng, ban hiy lin qua cau 60 mét tuong twong qua
vung dia hinh. Vi nhitng 1y do an toan, dimg dung qua cau that.

Qua cau nay tréo 1én qua nhitng cai cay va cac toa nha, khong xuyén qua
‘ bat ki thur gi (hodc cuonién nd 1én). Nhitng noi ti€p xic vo1 mat cau — ngon cay,
coc rao, va nhirng tay golf trén san — 1a nhitng muc ti€u hang dau cua sét.
Diéu nay c6 nghia la ban c6 thé tinh dugc mot vung “bong-ram” cua tia sét
cua mdt vat thé cé chiéu cao h d6+véitta—sét-trén mat phang-xung-quanh-mot-vat
] A r ] s A ] .




\ Ving bong rém-1a khu vyc ma “ké-eam-dantia tién dao c6 xu huéng danh
vao nhitng d6i twong cao hon thay vi mit dat xung quanh:

Chu y rang diéu d6 khong c6 nghia la ban an toan khi & trong bongg—+ar,
ma phdi la nguwgc lai. Sau khi dong dién cham t6i nhitng vat thé cao, né truyén
xuong mat dat. Néu ban cham vao mat dat gan do, dong dién co thé truyén nguoc

‘ qua co thé ban. Trong s6 28 ngudi chét do sét danh tai M1y trong nam 2012, c6 13
ngwoi dang ditng dudi hodc ditng gan nhitng cai cay.

Hay nhé nhing diéu trén, va chu y dudng sét di trong nhing kich ban ¢
nhitng ciu hdi dudi day.

HOL. Boi trong hd boi luc dong sét thyc su nguy hiém dén muc nao?



PAP. Kha la nguy hiém ddy. Nwéc din dién, nhung n6 khong thuc su
nguy hiém, van dé 16n nhat & day 1a néu dang boi thi ddu ban tho 1én trén mot mat
phéng l6n. Nhung sét danh vao vi tri gﬁn ban cling rat té. Dong di¢n 20.000
ampeampere chay lan ra xung quanh — chu yéu trén bé mat — nhung kho ma tinh
duoc muc dd ma cu giat dién tac dong 1én ban tr mdt khodng cach nao do.

T6i doan 1a ban s& gap nguy hiém thuc su & bat cr vi tri nio nam trong ban
kinh ti thiéu khoang hon chuc mét — va xa hon trong nudc ngot, bai vi dong dién
s& hanh phuc hon khi duoc di tit qua ngudi banthieh-truyen-thang-qua-ban-hon-.

Piéu gi sé xay ra néu ban dang dung tam voi sen thi bi sét danh? Hodc dung
dudi mot thac nudc?

Ban khong gip nguy hiém tir phia nhimg giot nudc di ra tir voi phun —
chung chi 14 nhimg giot nudc trong khong khi. Bon tim dudi chin ban va cac
viing nudc tiép xuc voi hé théng éng nude méi 1a méi de doa thuce su.

Hinh trang 92 trén

HOL. Piéu gi s& xay ra néu ban dang & trén thuyén, hodc may bay, hodc tau
ngam thi bi sét danh?

PAP. Mt chiéc thuyén khong c6 khoang l4i co muic d6 an toan ngang véi mot
san golf. Mot chiée thuyén co khoang kin va mot h¢ thong chdng sét danh s& an
toan nhu mot chiéc xe 6 to. Mot chiéc tau ngdm sé& an toan nhu an-tean-cia-
ehiee—t&u—ﬁgam—mot cai két sit & dudi bién (Antoan-eta-ehibe-taungam-cai két
sit & duoi bién khong nén bi nham 14n véi stratrtoan-cai ket bén trong mot con
tau ngam stratr-tean-cal ket trong con tau ngam tét-an toan hon-nhiéy an-tean-
eﬁa—ehtee—taﬂ—ﬁg&mcal két dudi bién rat nhleu) Nguyén vén: “A submarine is about

as safe as a submarine safe (a submarine safe is not to be confused with a safe in a submarine — a safe

in a submarine is substantially safer than a submarine safe).”




Hinh trang 92 dudi

HOL. Piéu gi s& xay ra néu ban dang thay dén trén dinh thap truyén hinh
thanh-thi bi sét danh? Hodc néu ban dang nhay santo nguoc lén—nhae-thi sao?
Hoic néu ban ding trén mot bai than chi? Hodc nhin thang vao tia sét?

DAP.

Trong hinh trang 93:

HOL. biéu gi xay ra néu sét danh trang mot vién dan dang bay trong
khong trung?

DPAP. Vién dan sé khong lam chéch duong di cua tia sét. Ban phai cin
thoi gian bin lam sao dé edn-thoigian-cho vién dan bay vao gitta dudng di caa
chéptia sét khi né-dang-chay-trong khéng trung-tia sét vé dang phong.




Léi-etia-mot-tia-Phan tim sét c6 duong kinh khoang vai centiméet. Vién dan
bén ra tir khiu AK—47 dai khoang 26 mm va chuyén dong véi tée do khoang 700
mm/ms.

Vién dan duoc boc déng quanh mot 16i bane-chi. Pong 1a chit dan dién

tuyét voi va phan 16n dong dién 20 000 ampeampere cd thé dé dang di tit truyen
thane qua vién dan.

Diéu ngac nhién 1a vién dan = 15-tinh hudne chiu duoc dong dién nay kha
t6t. Néu n6 dang dung yén, dong dién s& nhanh chong nung chay kim loai. Nhung
vi dang chuyén dong thiang rat nhanh, n6 s& thoat khoi dwéne dietatiakénh ion
hoa cua tia sét trude khi bi nung nong 1én mdt vai dg. No s€ tiép tuc lao td1 muc

tiéu ma chéng bi sao ca. S& ¢ the co mot s lye dién tir khac la xudt hién do tuong
tac gilra tur truong xtre-quanh tia sét va dong dién chay qua vién dan, nhung trong

nhtmg cai t61 khao sat. khong co cai naoai—freﬁg—se—lﬂéruﬁe—ﬁgﬂe-r tor+-da-hoétred—¥
kién- tao ra khée-nhiu khac biét trong birc tranh tng thé-ma-t6+-da-méi-ta-o-trén.

Hinh trang 94 trén

HOL. biéu gi xay ra néu ban cip nhat BIOS may tinh trong ltc dong gi6 va
bi sét danh trang?

DAP.
Trong hinh trang 94 dudi
Chao mung toi Microsoft BOB ~ -Microsoft BOB la mot phin mém ciia cong ty Microsoft phat
hanh nam +6-3-1995 va bi nging lai dau ndm 1996, nham cung cap mdt giao dién man hinh chd than

thién véi ngudi dung may tinh chay trén hé diéu hanh Windows 3.1x, Windows 95 va Windows NT.
(ND)



(phién ban gateway 2000)

NHUNG CAU HOI LA LUNG (VA GAY LO LANG)
TU HOP THU “PIEU GI SE XAY RANEU...” #4

HOL. C6 thé ngan chan mot vu phun trao nui lra bﬁng cach dat mgt qua bom

(thermobarienhi€t 4p  -Loai bom trudc khi nd s& tung nhién liéu nd ra xung quanh tao thanh
mot ddm may bat chdy roi maéi nd. Néu ddm may 1a hinh cau, séong chan dong do nd tao ra sé hoi tu vao
mot diém, lam tang strc cong pha. Ngoai ra, nd con rut tat ca khong khi vao ngon Itra va truyen nhiét di

A

A A A

A , A A

rit xadét-ehay-6xy ofrgkhong khitao—vy v SGmeis
nhiét?, thich hop cho viéc tan cong cac cong trinh tra an..— (ND)

A A

hodc hat nhan) bén dudi bé mit ciia nd hay khong?

—Tomasz Gruszka

HOI. Mot ngudi ban cia t6i bi thuyét phuc rang c6 4m thanh ngoai vii
tru. RO rang 1a khong c6, dung khong?

—Aaron Smith



Hinh trang 95 dudi

MAY TINH CON NGUOI

HOL. Néu toan bd dan s6 thé gi6i ding moi viée dang lam va cing bét dau
tinh toan thi nang luc tinh cua chiing ta s& bang bao nhiéu? Néu so v&i mét-méy
tinh-hoge-dién thoai thong minh hoac may tinh do1 méi thi nhu thé nao?

—Mateusz Knorps

PAP. Mt mit, con nguwdi va may tinh c6 phuong thic tu duy rit khac

nhau, nén so sanh nhu thé chang khac gi so sanh tio v4i cam vay.

Hinh trang 96
Mat khac, tao thi ngon hon. Trir gidng tao Red Delicious - cai tén dat sai nay cta n6 d& gay
hiéu nham.

Viy ta hdy thir so sanh truc tiép con ngudi va may tinh khi cung thue hién
vai viéc.

Ta dé dang tim ra nhiing viéc ma mot ngudi c¢6 thé 1am nhanh hon moi may
tinh trén Trai dat, thé nhung viéc tim kiém dang ngay cang khé hon. Vi du nhu
nhin vao mot hoat canh va doan xem chuyén gi dang dién ra thi con ngudi luon
giéi hon nhiéu so voi may tinh:

Hinh trang 97
Dé kiém tra H-gia thuyét nay, t6i da giri birc tranh trén cho me t6i va hoi xem ba

nghi chuyén gi dang x4y ra. Ba ngay lap tuc tra 101, Khi t6i con nho, ngdi nha
cua chung t6i ¢6 rat nhiéu binh hoa.



“DPrra nho 1am d6 v& cai binh con con méo thi dang xem xét no”.
| Ba ciing thong thai phi dinh cac gia thuyét khac nhu:

e Con meéo lam d6 chiéc binh.
‘ e Con méo nhay ra khoi chiéc binh vo 13y eanh dtra con nithé.
‘ e Dura bé-nhoc bi con meéo dudi va ¢ ging tréo 1én ti trén bang mot
so1 day.
e (Co6 mdt con meo hoang trong nha, va ai d6 da ném cai binh vao né.
e Con meo dugc udp xac trong cai binh, nhung né tai sinh khi dtra b¢
nhoc cham s@i day ma thuat vao no.
e Soi day giit cai binh bi dut va con méo dang ¢ gang nbi lai.
e Cai binh phat nd, thu hit sy cha ¥ ciia dira bé-nhoc va con méo. P
nhoc bé-d6i mil dé dé phong cac vu nd sau co thé xay ra.
e Pua bénhoc va con méo dang chay quanh dé bat mot con ran. Cudi
cung, dtra nhoc tré-bat duoc va that mot nat trén than no.
Tat ca may tinh trén thé gidi ciing khong thé hinh dung ra cau tra 1oi chinh xac
nhanh hon bat ki vi phu huynh nao. Nhung d6 1a boi vi nhitng chi€éc may tinh -

khéne-chua duoc 1ap trinh dé hinh dung nhitng thtr nhu vay, Nhung chi 1a chua
thoi

trong khi bd ndo cua chiing ta di dugc rén gifia qua hang triéu ndm tién hoa
‘ dé co thé phan doan nhing newdibo ndo khic xung quanh dang 1am gi va tai sao.
Nhu vay, chung ta cé thé chon mot viéc ma con nguoi co nhiéu 1gi thé,
nhung nhi-thé-khéng-vuiehdtngothé thi chan chét; may tinh bi gidi han t-de-boi
kha ndng cua ching ta trong viéc 1ap trinh ettia-ehtingta-eho-ching, nén ching ta
von d3 c6 loi thé rdi.

\ Thé-nén-Thay vao do. ching ta s& dau v6i may tinh ngay ¢ s truong cia
chung.

Su phirc tap ciia cac vi mach



\ Thay vi timrmét nhiém-vyrphai tao ra mot tac vu moi, chung ta chi can ap dung
nhu’ng bai klem tra benchmark “benchmark test” la mot loal chu(mg trinh thu‘(mg dung dé

danh gia strc manh cho hau hét cac chip xir 1y (bao gom ca
#hé-CPU, GPU, RAM...) eu&mayhﬂh%éieﬁthearbang cach dua ra cac chu01 1énh lién tiép 4 Chlp
xtr Iy thuc hién va chdm diém strc manh ctia noehipaeﬁ%ythong qua toc do thuc hlen Iénh. (ND)

cia may tinh 1én con nguoi la du. Nhimg bai kiém tra d6 thuong gom nhu:ng ta
tam-phép toan dau phay dong Mot cach de hiéu, may tinh biéu dién mot con s bang cac

g an nhd. mdi ngin nhd cht mét chit s6. Néu mubn co thé biéu dién ca nhitng s6 cuc 1én
toc 4nh san co 9 chu’ so truoc dau hay) va nhun so cuc nho han sb ha dan co 13 chu so sau dau

nay s& 1an luot 14 3x10° va 6.674x10°", th1 ch1 can 2 ngin nho cho phan mii va 4 ngin nhd cho phan

dinh tri 1a du-Frone HAHOE -dduphiy-done-duoe-dun
S&dﬁﬁgﬁﬁ%@hﬂ@iﬁhﬁ&fbﬁybﬁ}éﬁ&kﬁﬁﬁﬂﬂﬁ%ﬁﬁ‘hﬂﬂ‘ﬁ% (ND)

| , ghi-nhé-vandtlai-luu va goi lai cac con sd, thao-tée-trénbién d6i chubi ki
tu, va lam phép tinh logic co ban.

Theo nha khoa hoc may tinh Hans Moravec, mot nguoi hoan thanh_mét [énh hoan

chinh twong duong cdc phep tinh ferh-tinhtean-benchmark danh-cho ehe-chip
may tinh bang bt chi va gidy nhap hét ching mot phit rudi. Con s6 nay dugc

lay ra tir mot danh sach (http://www. frc. ri. cmu. edu/users/hpm/book97/ch3/processor. list. txt) trong

cudn sach viétvéngudimay-etaHans Moraveeeudn-Robot: Mere Machine to Transcendent Mind.
thttpAAwww—freri-emu—eduw/usersthpm/beok97eh3/proeessertist—xt)cua Hans Moravec:

Vi phép do trén, bd xtr 1i ctia nhitng chiéce dién thoai di dong tim trung c6
thé tinh nhanh hon 70 14n so voi toan bd dan s thé gidi. Con chip ctia may tinh dé
ban vixtIvi xir [y-eta-may-Hnh-esnhin-cao cip s& nang con sd d6 1én tGi 1500

lan.


http://www.frc.ri.cmu.edu/users/hpm/book97/ch3/processor.list.txt
http://www.frc.ri.cmu.edu/users/hpm/book97/ch3/processor.list.txt
https://vi.wikipedia.org/wiki/S%E1%BB%91_h%E1%BB%AFu_t%E1%BB%89
https://vi.wikipedia.org/wiki/Bit
https://vi.wikipedia.org/w/index.php?title=Chu%E1%BB%97i_(khoa_h%E1%BB%8Dc_m%C3%A1y_t%C3%ADnh)&action=edit&redlink=1
https://vi.wikipedia.org/wiki/Tin_h%E1%BB%8Dc

Nhung vao nam nao thi métméay-tinh-de-ban-da-vrot-guakha nang tinh todn
clia toan bo loai nguoi vée-ndmnaecling bi ca mot chiéc may tinh dé ban thong
thuong vuot mat?

1994.

Dan s6 thé gidi nam 1992 vao khoang 5,5 ti ngudi, c¢6 nghia cong suat toan
nhan loai #reng-khi thuc hi¢n bai kiém tra benchmark vao khoang 65 tri€u 1€nh
mdi gidy (65 MIPS — million instructions per second).

Ciing trong nim nay, Intel ban ra ¥i—se1vi xtr [y-chip 486DX phd thong
4863%D-eé-tée-do-hoat-doéng-c6 cau hinh mic dinh vae-dat khoang 55 dén 60 tritu
lenhmoteiayMIPS. Nam 1994, chip wisFvi xir [v-Pentium méi cta Intel da dat
diém benchmark trong khoang 70 — 80 #éutenhmoigiayMIPS, tirc 13 bo xa nhan
loai.

Ban c6 thé phan ddi raing chung ta dang choi khong dep véi nhitng may
tinh. Xét cho cung, trone nhitng so sanh vira rdi, mot may tinh dd “an-di>phai
dau lai ca nhan loai. S& thé nao néu loai ngudi so ddu véi 1dt cd cac may tinh?

Cai nay kho! Chung ta c6 thé dé dang thuc hién bai kiém tra benchmark cho

nlneue&e loai may tinh khac nhau, nhung 1am thé nao do dugc toc do thuc hién

lénh moi gidy ctia con chip trong mot con Furby Mot loai b choi — c6 thé hat,
nhay,.. trong tac véi nguoi choi qua giong noi (ticng Anh). (ND)



Hau hét cac béng-ban—dantransistor-transistor transistor trén thé gidi nam
trong cac bé-visatyvi xtt ly-con chip trén-thé-gidi-khong duoc tamra—véi-mue

dieh-thiét ké dé chay céac bai kiém tra benchmark. Néu ta gia st rang tat ca loai
nguoi déu dugc biea-sira doi (rén luyén) dé thyc hién cac #rhphép tedn-tinh treng
bai-ki€mtra-benchmark, vay chiing ta sé phai tén cong bao nhiéu rétre-dé cai tién
moi con chip sao cho né chay dugc cac bai kiém tra benchmark?

Thay-vilam-viée-d6Dé tranh van dé nay, ta c6 thé udc lugng sirc manh cia
tit ca cac thiét bi tinh trén thé giéi bing cich dém cac béns—ban
dantransistortransistor. Héa ra 1 nhitng bo xir 1y Nhirg-VisxtHyvi xtr 1y-tir nhitng
nam 1980 va nhitng bd Viscetvi xir 1y hién nay c6 ti 16 sb bénebén-dantransistor
transistor transistor tinh trén m&i MIPS gan nhu bang nhau — khoang 30 béng-ban
dantransistor-transistor cho mot 1énh moi gidy. hon kém mét bac lily thira cia 10.

U U]
A

Mo6t bai bdo khoa hoc cia Gordon Moore (ndi tiéng véi dinh ludt Moore) da dua

ra d6 thi minh hoa cho tong s6 transistor san xuat hang nam theo titng nam, bat dau tw
nhitng nam 1950. D6 thi d6 trong kiéu nhw thé nay:




St-dung-Voi ti 1€ tréndd, ta c6 thé danh gid stte-manhténghopetatated
méay-tinh-kha nang tinh toan tong cong thong qua s lwgng béngban-dantransistor.
Badng cach do, ta c6 thé thdy rang mot chiéc laptopmay—tinh—xaeh—+tay hién dai
thong thuong c6 diém benchmark hang chuc nghin MIPS c¢6 kha nang tinh toén tot
hon tat ca may tinh trén thé gigi nam 1965 cong lai. Twong tw nhw vay, thoi diém
ma kha nang tinh toan ctia tat cd may tinh trén thé gidi-da vugt qua kha nang tinh
toan cua toan nhan loai la vao nam vae-nam-1977.

Su phite tap ciia cac té-bao-thankinh-(neren)neuron

Viéc danh gia kha ning tinh toan ctia con ngudi bang cach bat chung ta thuc
hién c4c bai kiém tra benchmark ctia may tinh bang but chi va gidy ré rang 1a mot
phuong phép ngd ngan. So sanh d6 phirc tap thi ndo b cua chung ta phirc tap hon
bét ki siéu may tinh nao. Phaikhéne naeDing chir ha?

Sao: nim cong chiéu phim Ké iy diét
Pung. Gan dungPweng nhién.

C6 nhimg dy an cb gang str dung céc siéu may tinh dé mo phong hoan chinh mot
bd ndo hoan-ehinkh-¢ cap do cac lién két than kinh riéng 1€.  Ngay ca viéc lam nay ciing
khong dién ta duge chinh xac dién bién ctia moi viéc. Sinh 4t hoc Mqﬂ*rlat 1éo.

Néu nhin vao-sé luong Vixitbo xtr 1y va thoi gian can thiét cho cac mo
phong, chung ta c6 thé hinh dung ra mirc d phirc tap cia bd ndo nguoi thong qua

s0 lugng béngban-dantransistor- can thiét.

Niam 2013, siéu may tinh K ctia Nhat Ban dyu dodn phai can t6i 10" béng-ban-dan-
transistor cho mot by nao nguoi. St dung 82 944 vixtrIbo xir 1y, mdi vixte1-bo co
750 triéu béﬁg%éﬁﬁ?tﬁ:[ran’sistor, K phai mét 40 phat d€ m6 phong +moét gidy hoat dong cua mot bo
ndo chi c6 1% lugng kétnéi-se-véietra-lién két trong ndo nguoi.



Vi phép do nay, phai dén nam 1988 thi tit ca cac mach loglc trén the gio1 cong
lai cling ehwra-chi phtre tap bang mot bd néo #gHot=Nguoi . _-va-tbng do phuc
tap tong cong cua tat ca cic mach dién tir van con rat nho so véi do phuc tao cua
tat ca cac bo ndo cong lai. Dy bao dwa trén dinh luat Moore va sir dung cac sd
lidu md phong, cac may tinh s& khong thé vuot trudc lodi ngudi cho téi nim

2036. Néu ban dang doc diéu nay sau nam 2036, xin chao ban tir qua khir xa x6i. T6i hy vong
moi chuyén sé tot dep hon trong tuong lai. Tai but: Hay tim cach nao d6 dén tham chiing t6i.

Tai sao dieu nay la vo ly

Hai cach danh gia b ndo ¢ trén nam & hai ewetrarngueoenhatdau nguoc
nhau cua cung mét phd.

~Céch thtr nhat, yéu cau con ngwdi mo phong hoat dong ca nhan cta minh
theo mot con chip may tinh bang cach thuc hién cic bai benchmark Dhrystone
bang but chi va gidy. va cho thay tdc d6 tinh toan cia loai ngudi vao khoang 0,01
MIPS.

Céch khéac, cac du an st dung cac si€éu may tinh mé phong neuronté-bae

than—kinh; doi hoi cic may tinh mo phong ese-tumg kich thich ctia cac neuron
ﬁﬁf@ﬁ—t—h@tﬁ—k’tﬁh—kieh—heat—trong nao nguwoi, va timra-cho théy tdc dd tinh toan cua
loai nguoi eaté-tuong duong 50,000,000,000 MIPS.

Cach tiép can t6t hon mot chut 13 két hop hai cach trén lai. Diéu nay thuc su
mang dén mot cam giac la. Néu ching ta gia sir cach cic shitre-chuong trinh may
tinh mo phong ndo ngudi cling khong 6thiéu qua bang-nhu cich ndo ngudi mo
phong hoat dong cua chip may tinh, thi c6 thé mot cach sau-dé-danh gia hop 1y
hon strc manh ciia bé-nio negudi—thi-sé-hopty—hon-—sé 14 viée-ehi-tay-trung binh

nhan cua hai con so0 trén.

Hinh trang 101 trén



| Kétquatong-hep-Con so t0 hop cho thady ndo nguoi e6+t6e-d6-dat khoang 30
000 MIPS, xap xi toc do cua chiéc may tinh t6i dang dung dé go nhitng tir nay. N6
cling goi ¥ 13 eho-thdy2004144-nam ma su phiic tap etaki-thuatsd trén Trai dat da
vuot qua dé-su phic tap eta-eée-té-bao-than kinh &newdila 2004.

Guom di nao. Téi khd chdc rang cdu vira roiewdi-etngney-khongmeang
neo-gite-ehit-ehé-chang c6 ¥ nao hop Iy hét.

| Loai kl-eaikién

Trong bai bao “Dinh luat Moore 40 ndm”, Gordon Moore da dua ra mot
nhan xét thi vi. Ong chi ra rang, theo nha sinh véat hoc E. O. Wilson, c¢6 khoang
10" t6i 10" con kién trén thé gigi. Ciing trong ndm do, trén thé gidi co khoang

10% béng-ban-dantransistor, tirc 1a v&i mdi mot con kién c6 khoang mudi nghin
béng ban-dan-transistortrén-méteonkicn:,

Nio kién chira khoang 250 nghin t-bae—thankinhneuron, va mdi t&-bsae
neuron lai c6 hang nghin lién két, c6 nghia la tat ca ndo etratoaikién phuc tap

twong duong vdi tat ca ndo etatoatrnguoi trén thé gidi.

Vi vy, chiing ta khong can phai qua lo ling khi nhitng_chiéc may tinh bat

kip chung ta vé sy phirc tap. Saw-etmeR6t cude, ching ta cling da bét kip loai kién,
va chiing dudng nhu khong qua quan tdm. Chac chan 1a chung ta da thong tri hanh
tinh ndy, nhung néu t6i bt budc phai chon xem thirlesi ndo s& ton tai sau hang
triéu ndm nita — linh trudéng, may tinh hay kién — t6i biét chic minh s& chon thir
nao.

Hinh trang 101 duéi

HANH TINH Ti HON



HOI Néu c6 mot tiéu hanh tinh rat nhé nhung siéu ning thi ban c6 thé
song trén d6 nhu Hoang tir bé khong?

—Samantha Harper

DAP. HOANG TU BE 13 cau chuyén vé mot cdu bé dén tir mot tiéu hanh tinh xa x6i
cua nha van Phap Antoine de Saint-Exupéry. D6 1a mot cau chuyén gian di, budn,
sau sac va déng nho. Mac du khong phai ai cling thay vay. Mallory Ortberg, cay viét trén the
toast.net phan tich ring ciu chuyén trong Hoang tir bé giong nhu kiéu mot dia tré giau c6 doi mot ngudi

song sOt sau vu tai nan may bay v& cho cdu ay nhitng burc tranh, sau do lai phé phan phong cach v& cua
nguoi ay.

Tuy nd 13 trong nhu mot cudn sach viét cho tré em, nhung that kho xéac
dinh chinh xac dbi tugng doc gia cua nd. Du sao thi né ciing da c6 ddi tuong doc
gia ctia minh; d6 12 mét trong nhitng cudn sach ban chay nhat trong lich st.

Hinh trang 103 trén
Cudn truyén duoc viét vao nim 1942. P6 1a thoi diém tha vi dé viét vé cac
tiéu hanh tinh, bdi vi ndo ndm 1942, ching ta con chua thuc sy biét cac tiéu hanh
tinh #6ng nhu thé nao. Tham chi ngay ca khi quan sat bang cac kinh thién van tot
nhat khi d6, cac tiéu hanh tinh 16n nhét c6 thé nhin thay dugc ciing chi giéng nhu

nhimg diém sang. Trén thuc té, Pday chinh 1a ngudn gdc tén goi cua ching — tir
asteroid (tiéu hanh tinh) c6 nghia 1 “giéng nhu mot vi sao”.

Chung ta c¢6 duoc nhimg hinh anh dau tién vé tiéu hanh tinh vao nam 1971,
khi tau tham do Mariner 9 té61 Héa Tinh va chup dugc nhitng biic anh cua hai—v¢



tinh-Phobos va Deimos-etia-hanh-tnhnay. Nguoi ta tin ring nhiing mit tring nay
chinh 14 cac tiéu hanh tinh bi bt vao gui-daoquy dao ctia Hoa Tinh, va khéng dinh
hinh 4nh ngay nay ctia cac tiéu hanh tinh gidng nhu cu khoai tay 16 chd.

nhitng cau chuyén

5

khoa hoc vién tuwéng_thuong gid dinh ring cac tiéu hanh tinh nhé thuong tron,

oidbng nhu céc hanh tinh.-

1

Cudn Hodng tir bé 1ai co tri tuéng tuong bay bong hon thé, d6 1a mot tiéu
hanh tinh giéng nhu mdt hanh tinh ti hon ¢6 trong lyc, khong khi, va hoa héng.
Chung ta s& khong tip trung vao viéc phé phan ¥&-méttinh khoa hoc ¢ day, boi vi
(1) d6 khong phai 1a mot cau chuyén vé cac tiéu hanh tinh, va (2) dé-4an6 bit dau
bing mét cau chuyén ngu ngdn vé chuyén ngudi 16n méi ngde nghéch 1am sao khi
nhin nhan moi thir qué chi lithtret6.

Thay vi dung kién thirc khoa hoc dé bée-bo-gia-dinhlam hong ca -treng-cu
ehtruyén, ta hdy xem xem n6 co thé thém vao nhiing mang-dénnhing-thong tin la
lung nao. Néu thue sy ¢6 mot tiéu hanh tinh siéu dic véi trong luc bé mit da manh
dé di bo trén-trén-bé-matetand-, nd s& co mot so tinh chat kha thu vi-dangehiry.
Néu tiéu hanh tinh d6 ¢6 ban kinh 1,75 m -Trong truyén, hanh tinh cua ciu bé nho xiu,

dén ndi chi di chd cho mot +bong hoa nhé — thir cdu yéu mén — va mot +ci nai lira ciing bé ti da
khong con phun dung nham nira. (ND)

va dé co trong luc tai bé mat ngang-bangvoi-tronghre-tarbé-mat-giong Trai

dat, n6 can c6 khdi lugng vao khoang 500 triéu tin, gan bang tong khdi lugng cta




toan bo loai nguoi trén Trai dat.

Néu ban dimg trén bé mit tiéu hanh tinh do, ban s& cam nhan duoc r&+é¢
lyc thity triéu. Ban s& thay chan ning hon dau — mot cam giac bi kéo cang nhe.
Camgite-d6-N6 gidng nhu khi ban bj kéo gidn trén bé mit cong ciia qua béng cao
su, hodc khi ban nam trén mot-mat-tronxeay-mot du quay ngua véi dau ¢ gan truc
quay hon.

Van toc thoat ly tai bé mat tiéu hanh tinh dé vao khodng 5 m/s, chdm hon
khi ta chay nuwéc riat nhung van kha la nhanh. N6i chung, néu ban khong thé thuc
hién mot cd up ro, ban sé khong thé thoat khéi tiéu hanh tinh nay bang cach nhay
len.

Hinh trang 104 dudi

Tuy nhién, di€u la lung ta-6-ehd-cua van toc thoat ly_1a & cho n6 khdong lién quan
to1 hu:(')'ng chuyén d@ng cua bal’l. ... d6 1a 1y do nd thyc sy nén dugce goi la “tdc do thoat” — viée
n6 khong c6 hudng tinh-vé-huédngetand-(tht phan bigt “toc d§” voi “van toc”) hoa thwera lai rat quan
trong & day.

Néu ban chay nhanh hon van tde thoat ly, chi can ban khong thuc sy dive
vao trong phia hanh tinh, ban s& ¥&nre+athoat ra. Diéu nay c6 nghia 1a ban c6 thé
roi khoi tiéu hanh tinh bang cach chay theo phuong ngang va nhay tai cudi cau
nhayé-eubi-doan-duone.

Hinh trang 105 trén

Néu ban chay khong du nhanh dé thoat khoi hanh tinh, ban s& di vao quf
daoquy dao quay quanh né. Toc do trén quy dao cia ban vao khoang 3 m/s, 1a—
tdc do chay bo thong thuong.



Hinh trang 105 dudi
Nhung do s¢€ 1a mot gui-daequy dao la lung.

Luyc thiy triéu sé tac dong 1én ban theo nhiéu cach. Néu ban vuon tay vé
phia hanh tinh, né s& bi kéo manh hon nhiéu phan con lai cua co thé. Va khi ban
dua mot tay xudng, phan con lai cua ban duge ddy 1én trén, ¢ nghia 1a cac bod
phan khac cua co thé ban cam nhan trong luc nho hon. Hé—gua-Thanh ra la mdi
phan ctia co thé ban s& di theo cac guidasquy dao khac nhau.

Mot vé tinh 16n dudi tac dung cua lyc thuy triéu nhu vay — mOt madt trang chéng
han — thudng v ra thanh mdt vanh_dai. -D6 ¢6 thé 1a diéu da xay ra véi Nehtrnhim

Somc (mot nhan Vat ffeﬂggame—%mye&&aﬁh—phmhoat hinh NhaFBaﬁ—xuthieﬂ%&&éaw&eﬁggame

chay nhanh hon té¢ ¢ 4m thanh cta hing Sega. Trong
phim-_Sonic the Hedgehog: The Movze noi séng cta Sonic 1a Pao Thién than, mot hon déo lo ling trén

bau troi gidng nhu tiéu hanh tinh ching ta dang néi tGi — ND).

Nhung diéu d6 s& khong xay ra voi ban. Tuy nhién, guidasquy dao ciia ban
s& hon loan va khong on dinh.

Loai gui-dasquy dao d6-nay da duogc nghién ctiu trong mdt bai bado cua
Radu D. Rugescu va Daniele Mortari. Cac mo phong cua ho cho thiy cac vat thé
16n va bi-co hinh dangkée dai bit thudng chuyén dong theo nhitng duong ki la
quanh cac vt & tim cua ching. Ngay ca khéi tdm cua chung ciing khong chuyén
dong theo gui-daequy dao elip nhu thuong 1&: mot sb cd qui-daoquy dao ngii giac
con nhing gui-daequy dao khac nhao 16n mot cach hdn loan rdi sup-d6-dam vao
hanh tinh.

Nhitng phan tich trén thue su co thé tmg dung trong thuc té. Trong nhimg
niam qua, da c6 nhiéu dé xuét khac nhau vé viéc str dung cac soi déy-cap dai, quay
theo hanh tinh dé van chuyén hang héa trong va ngoai giéng trong lyc — mot loai
thang may khong gian ndi ty do. Céac soi déy-cap nhu vy c6 thé van chuyén hang
hoa dén va di tir bé mat Mat trdng, hodc dé don cac tau vii tru tur ria khi quyén Trai
dit. Su bat 6n cb hitu do viée soi day co nhiéu gut-daoquy dao datra-la mot thach
thire $61-véi1 du an trén.



D61 v6i cu dan trén ti€u hanh tinh si€u dac cua chung ta, ho s€ phai can
than; néu ho chay qua nhanh, ho c6 thé gap modi nguy hiém nghiém trong khi di
‘ vao gitrdaoquy dao 1on xon va mat bira an trua ctia minh.

May man la nhdy thang ditng thi sé on.

| MON-BIT TET THA ROIL

HOL. Ban can phai tha mdt miéng thit bo bit tét tir 30 cao nao dé no bi
nudng chin khi cham dat?

—Alex Lahey

DAP. Té6i hi vong la ban thich moén bit tét tai Pittsburgh Bit tét tai Pittsburgh la
moén bit tét duoc lam béng cach nuong miéng thit & nhiét d6 rat cao trong thoi gian ngén, no cé vo
‘ ngoai chay sam eonrudt-nhung bén trong thi van tai. (ND)
cuia minh. Va ban c6 1€ can phai ra dong né sau khi nhat 1én.

Moi vat thé s& thatsutro nén rat nong khi ching tré vé Fréi-dat-tir khong gian. Khi
ching e4e-vétthé-di vao bau khi quyén, khong khi bi nén lai phia trude vat do
khong kip dat ra — va khong khi bi nén lam vat ndng 1én. No61 chung, hi¢u ing
trén bat dau xay ra ¢ tbc do khoang hon Mach 2 Gép 2 14n téc d¢ 4m thanh. (ND)

. (D6 1a Iy do mépgs trudc etra-cua canh may bay Concorde My bay thuong mai c6 toc

d6 vugt am chd khach thanh cong nhét thé gidi tinh dén thoi diém nay, da ngimg hoat dong vao nam
2003. (ND)




duogc lam bang vat liéu chiu nhiét.)

Van dong vién nhay du Felix Baumgartner da nhay tur d§ cao 39 km va dat
tbc d6 Mach 1 & do cao khoang 30 km. Khi d6, khong khi bi nong 1én mot vai do
nhung khong gay hiéu Gmg nao dang ké vi nhiét do tai d6 cao d6 thap hon nhiét do
dong bang nhiéu. (Trudc khi anh ta nhay, nhiét d6 vao khoang 4m 40 d6, mot diém
nhiét d ki diéu vi ban khong can quan tam d6 1a do F hay do C, né nhu nhau cho

‘ ca hai thang-do-nhtét-dénhict giai.)

| NTheo nhuwr nhirng gi t61 biét thi cau hoi vé miéng thit bit tét nay trudc day da
duoc noi dén trong mot thread dai dong trén trang 4chan  4chan (www.4chan.org) 1a

mot dién dan noi moi ngudi déu cé thé chia sé hinh dnh va binh luan vé cac chii dé dugc néu ra trén
trang.

, cudc tranh luan nhanh chong chia thanh nhiing 161 da kich chtra thong tin
nghéo nan trong linh vuc vat Iy xen 14n nhimg cau thoa ma dong tinh luyén 4i. Cau
‘ chuyén rét cude da chang di dén dau-es.

Véi ¢ géng tim ra mot cau tra 16i tot hon, t6i da chay mot loat cac mo
phong khi miéng thit dugc tha roi tir nhitng d6 cao khac nhau.

Mot miéng thit bd 220_g c6 hinh dang va kich c& kha gidng mot quabéne
dia puck khiic con cau nén t6i ap dung cic hé sd can lay tir trang 74 cua cudn Vit
Iy vé mén khiic cén cau cho miéng thit ciia minh (dich than tac gia Alain Haché da
st dung cac thiét bi trong phong thi nghiém dé do nd). Miéng thit khong phai 1a
gué-bong-dia puck khic con cau, nhung hé sé can chinh xac hoa ra lai khong fm
saikhée-méay-tao ra nhiéu khic biét & két qua thu duoc.

Do viéc tra 10i nhiing cdu hoi dang nay thuong bao gdm viéc phan tich
nhimg dbi trong bat thudng trong nhimg diéu kién vat 1y cuc doan, ma toi thudong
chi ¢6 thé tim thay trong nhitng nghién ctru quin su ctia My tir thoi ki Chién tranh
lanh. (R rang 1a chinh pha My d3 chi hang ddng tién vao bét ct van dé gi, du chi
c¢6 hoi chit lién quan dén nghién ctru vii khi)) Pé biét khong khi s& 1am nong
miéng thit nhu thé nao, t6i da doc nhitng bai nghién ctru vé qua trinh néng 1én &


http://www.4chan.org/

phan miii cta nhimng tén ltra dan dao xuyén luc dia (/CBM) khi ching tai nhap khi
quyén. Hai trong s6 nhitng nghién ctru hitu ich nhat 1a “Nhiing du #ér-doan vé su
nung ndng ter-de-khi dong hee ciia dau tén Itra chién thuat” va “Tinh toan vé lich
sir nhiét 6 cta su tai nhap cla een-tau-tainhap-khi-quyen”,

Sau cung, t6i phai tim hiéu xem chinh xéc thi tdc do truyén nhiét qua mot
miéng thit 13 nhu thé nao. Toi bat ddu xem mot sd bai bao vé san xuit thirc an
cong nghiép, trong d6 mod phong dong nhiét di qua cac phan khic nhau cta miéng
thit. Toi phai mat kha kha thoi gian méi nhan ra ¢6 mot cach dé hon nhiéu dé biét
duoc cach két hop thoi gian va nhiét d6 nao s& co hiéu qua trong viéc 1am ndng
hidt-qua-cac 16p khac nhau ctia miéng bit tét: d6 1a xem mot cudn sach nau an.

Cudn séach tuyét voi Bép niic véi dan khoa hoc (Cooking for Geeks)Néwticho-
ﬂgﬁ‘@i—kr’%@—ﬁﬁk Cooking for Geeks.

ctia Jeff Potter dua ra nhitng thong tin khoa hoc vé viéc nau mon thit, dong thot
giai thich anh huong cua cac mirc nhiét do 1€n mon bit tét va tai sao. Cudn
Khoa hoc nau an ngon The Science of Good Cooking.

ctia Cook ciing rat hiru dung.

Két hop tit ca thong tin_lai-eta—eéhai, toi nhan thay ring ese-miéng thit s&
tang tbc nhanh t6i khi chung roi t6i do cao khoang 30 — 50 km, noi khong khi du
ddc dé bat dau 1am né roi chim lai.

Téc d6 roi ctia miéng thit gidm déu khi khong khi tr¢ nén dac hon. Bat ké dang roi
nhanh dén thé nao thi khi xuong t6i cac 16p khi quyén thap hon, né nhanh
‘ chéng giam tol—tee—ée—eﬂei—eua—mei—lep Tdc do nay 1a khong déi va xac dinh véi mot

moi truong cho trude. (ND)

-van toc roi bao hoa. Du do cao ban dau ctia miéng thit 1a bao nhi€u, n6 luén
mat 6-den7sau hodc bay phut dé roi tir d§ cao 25 km xudng mat dat.

O phan 16n doan duong 25 km nay nhiét 46 khong khi ¢ dudi muc dong
bang, nghia 1 miéng thit s& phai hing chiu nhimng tran gié lanh khong ngdt dudi 0
‘ d6, manh nhu trong nhimg trdn bdo sudt 6-siu dén bay 7-phat. Tham chi néu



miéng thit chin trong khi roi, thi ban c6 18 s& phai ra dong no khi roi xudng dat.

Khi-mMiéng thit cham dat; tee—ée—eﬂei—eﬂﬂg—vm van toc roi bdo hoa eta-no-dat
khoang 30 mys. Dé hinh dung ra chuyén dong do, ban hiy tudng tuong mleng thit
bi ném xubng dat béi mot tay ném bong tchayy chuyén nghiép. Néu miéng bit tét
bi dong lanh, du chi mot phan, né rat dé v& vun. Nhung néu né roi xudng nudc,
bun, hoac la cay colé khong Sa0. Y t6i 1a con nguyén ven. Khong nhét nhiét 1a in duoc.

Mot miéng thit roi tir d6 cao 39 km c6 thé-sé-chi-dat-tbe-dé-dudi-tbe-dé-kha
nang s¢ khéng vuot qua dugc birc tudong dm thanh, khée—héﬁ—khéng nhu Felix. N6
cling s& chiang bi surenoéng qua nhiéu. Pidu ndy phu hop véi viéc quin 4o cla
Felix da khong bi chay xém khi anh ha-eénhtiép dat.

Nhitng miéng thit c6 1é van c6 thé con nguyén ven khi phéd—&-vuot qua
hangrae-birc twong am thanh. Ngoai Felix_ra van c6;-nhitng phi cong phai phéng
ahayra khoi may bay & toc do siéa-amsiéu thanh wan-va con song dé ké vé no.

\ Dé phé—v&-vuot qua héngrée-blc tuong am thanh, ban s& can phai tha
miéng thit tir 46 cao khoang 50 km. Nhung tam d6 khong du dé 1am chin miéng
thit.



Chung ta phai 1én cao hon.

Néu duoc tha roi tir 46 cao 70 km, miéng thit s& chuyén dong nhanh dén
murc eé-thé-bi ehdy-do-khong khi nong 350180°FC (350°F) nudng chay trong phit
chc-trong-mét-thoi-giannegan. Khong may 1a dot hun nong nay chi kéo dai mot
phut, va bat ki ai c6 kinh nghiém néu-bép niic co ban déu c6 thé noéi cho ban biét
rang mot miéng thit dat vao 1o nuéng & 356180°FEC trong 60 gidy sé khong chin
dugc.

DROP = diém roi
‘ IMPACT = tée-dé-endidiém va cham

Tur d6 cao 100km;—ria—ehinh-thire—etiathénggtan; — ranh gidi duoc dinh
nghia chinh thirc cta ria khéng gian — btc tranh ciing khong sang stia hon. Miéng
thit c6 mot phut rudi & tdc d6 trén Mach 2. Bé mit ngoai miéng thit c6 thé s& chay

xém nhung no s& khong thue sy chin do thoi gian gia nhiét ngin ngai s& nhanh
chong bi thay thé béi nhitng ludng gi6 gia lanh ¥r6-6 ting binh luu-tanh-gi.

O toc d0 vuetamsiéu thanh cap 1 va cap 2 Nguyén van: “supersonic and hypersonic

speeds”. Trong tiéng Anh, supersonic dugc NASA dinh nghia la t6c do tir Mach 1,2 dén Mach 5,
hypersonic tt Mach 5 dén Mach 10, high-hypersonic t* Mach 10 dén Mach 25. Do khong tim duoc

cach dich nao xubi tai cho nhitng ti* nay (c6 vé nhw tiéng Viét khéng c6 qua nhiéu tr chi cap dé vugt
ud), nguwoi dich dé xudt chia cap cho cac téc do siéu thanh khac nhau. Téc do trén Mach 25 dugc goi
1a téc do téi nhap. (ND

—va-steu—vaotam, mot song xung kich hinh thanh quanh miéng thit bao vé
n6 khoi nhitng con gié_cang ngdy cang manh. Cac tinh chit cu thé cua mit dau
song xung kich nay — va ca de-d6-ap suit co hoc (img suit)-ee-hoe_etia-1én miéng
thit — phu thudc vao viéc mot miéng phi 16 thitsdng 220_g 16n vong nhu thé nao &
tdc do siéu thanh_cap 2. Toi da tim kiém eée-tai liéu nhung khong thé tim thiy bt
ki nghién ctru nao vé van dé nay.

Pé tién cho mo phong nay, toi gia dinh rang ¢ cac toc do thap hon mot vai
‘ dang-dae-déne- xody duoc hinh thanhkhi tae-ra-swu- 14t tpnguoc miéng thit, trong




khi ¢ téc do siéu vwotam-thanh cap 2 miéng bit tét bi nén thanh mét-dang gibng
hinhphong cau bén-nta 6n dinh. Tuy nhién, gia dinh nay chang khac nio mét-du
doan bira. Néu ai d6 trong cic ban ditaém mot miéng bit tét vao trong mot een
ham ¢ gié-tbe-do-siéu-vwrotam—thanh cip 2 dé co timra-dit kin-lidu tuyet-tot
hon vé diéu nay, lam on gi-cho t6i xin doan phim quay.

Néu ban tha miéng thit tir d6 cao 250 km, moi phan-thir bat dau déu-bi-ndng
1én; 250 km nam trong ving eui-daequy dao thap cua Trai dat. Tuy nhién, vi
miéng thit duoc tha roi tir trang thai dimg yén nén no s& khong chuyén dong nhanh
nhu mdt vat tai nhap tréve-tir gui-daequy dao.

Trong trudng hop nay, miéng thit dat toc do t6i da Mach 6, va mit ngoai ctia
n6 tham chi c6 thé bi chay xém rat thom. Nhung khéng may 1a phan $+bén trong
van chua chin. Trir khi nd 10n vong v&itbe-d6-sibu veotam-thanh cép 2 va vo tung
thanh tirng manh.

Tir cac do cao 16n hon, stic néng bat dau thuc sy dang ké. Séng xung kich

phia truéc miéng thit nong t6i hang nghin do (déng—eichonhiétgiai-Fahrenheit
hay va-Celsius_déu diing ca). Van dé 1a Nnhiét do nay dét chay thanh than hoan
toan mat }p-vé-ngoai ciia miéng thit. Vay 14, né bi chay den thui.

Viéc Mmiéng thit chay den khi roi vao Itta theeng-ehéy-denla chuyén binh
thuong. Van dé la & cho viéc chay den etra-mifng-thit-ehay-den-d toc do siéu thanh
cap 2 wretamta-é-eh6-sé lam cau tric cda 16p thit chdy d6 khong esnteanven~ve
edqu-trite-nhiéu nguyén ven, va phan do sé bi gi6 thoi bay, 10 ra mot 16p mdéi va lai
chay thanh than. (Néu nhiét do da cao, 16p bé mat sé don gidn la bj théi bay do bi
dot néng qua nhanh. Hién twgng nay c6 lién quan t6i “viung bao mon” da dwgc mo




ta trong cac bai ¥ét-bao vé tén lra dan dao xuyén luc dia ICBM.)
Tham chi tir nhitng d¢ cao do, miéng thit van khong dugc gia nhiét du 1au dé chin
hanteanb6. Toi biét diéu vai ngudi nghi c6 1& dang nghi toi, nhung cu tra 10 1a khéng — miéng thit
khong & trong vanh dai Van Allen du lau dé duoc khir tring bang birc xa.
Chung ta c¢6 thé thir & nhing toc d6 cao hon nita, va c6 thé kéo dai thoi

gian #épxferoi bang viée tha xién nd tai-métede-dbnteo-détir quidasquy dao.

Nhung néu co du nhiét d6 hodc thoi gian éé{chéy, miéng thit s& bi troc dan
ra do 16p ngoai cung lién tuc bi dét chay va bi thoi bay. Néu phan 16n miéng thit
con lai cham mat dat, bén trong nd van séng.

D6 13 1y do tai sao ta nén ném miéng bit tét xudng Pittsburgh.

C6 mot giai thoai ndi tiéng 1a nhitng cong nhan thép & Pittsburgh da niu
mon bit tét bang cach dat ching 1én bé mat kim loai néng sang dang ra 1o & cac
xuéng duc, chay den bén ngoai trong khi bén trong van sbéng. Pay duoc cho la

AY

ngudn gbc clia cum tir “thit séng Pittsburgh-Rare”.

Vay, hay-4; tha miéng thit ctia ban tor mdgt tén lra dan daotrén—qui-dae, gui
mot doi tim kiém dé mang né vé, phui qua réi hAm néng no, cit bo nhitng phan bi
chay thanh than, va thuéng thuec.

Chi can ban d€ phong vi khuan que gay bénh duong rudt salmonella. Va xem-b6-
phim7#He-Chung Andromeda-Stai# Nguyén van: “Andromeda Strain”. Dy 1a mot Bbo
phim ké vé mdt v¢ tinh quan-déiMy-trd veé Trai dat mang theo mét teat-vikhuan-ching “vi sinh vat”
v6i méat danh Andromeda. N6 trong nhu tinh thé, khong ¢6 DNA, RNA, protein va amino acid, lam cho
mau bi dong cuc nhanh chéng va cé kha nang bién do6i truc tiép vat chat thanh nang luong va nguoc

lai. khiéncho-maubir-dbéng mot-ecach-nhanh-ehongeo a-nang-huy-dict-toanbo Sjisen

KHUC CON CAU TREN BANG



HOI. Québéne—dia puck Dia puck trong khuc cbén cau phai duoc danh
etfrre-manh dén muc ndo dé co thé théi-danh bay thi mon ngugc vao ludi?

—Tom

DAP. Piéu nay khong thé xay ra trong thue té dwoe.

\ Vén dé khong phai chi 13 danh métqua-béne-dia puck ratetnedi manh. Cudn
sach nay khong lo ngai nhimg gidi han kiéu nay. Con nguoi khong thé dung
gdy danh bay qué-bong-dia puck voi tdc d vuot xa 50 m/s, nhung chung ta c6
thé gia su rang gua-bong-dia dugc phong bdi mot con #8-bétrobot choi khic

con cau hodc xe truot dién; hodc mot cay khawsung khi nhe Thiét b thi nghiém
dung dé ban vét vdi van téc 16n. (ND)

\ ket si€u vwet-am-thanh cép 2hangnhe.

Fémtai-No6i mot cach ngan gon thi van dé ¢ chd cau thii khic con cau thi nang,
con gua-bong-dia puck thi khong. Mot thu mén méc day du trang bi ning hon

guéa-bong-dia puck khoang 600 1an. Ngay ca nhiing gué-béng-dia puck dugc hat
di nhanh nhét cling chi c6 dong luong nh6 hon mot dira nhocv&ﬁ—éeﬁg—weﬁ—

treotbang 10 tudi eé-truot bing véi toe do 1 dam/gio 1 dam x4p xi 1,6 km.

Nhitng cau thl choi khuc con cau ciing tao ra luc dé rat manh 1én mit bang.
Mot cau thi dang truot ¢ tdc do tdi da co thé dung lai trong pham vi mot vai mét,
nghia 13 ho tac dong 1én mit bang mot luc kha 1on. (Piéu nay goi 1én rang néu ban
bét dau tir tir xoay nghiéng mdt san khuc con cau, né cé thé nghiéng téi mot goc
50 d6 trudc khi tat ca cac cau thu b truot vé mot phia. Tat nhién 1 can ¢ cac thi
nghiém dé kiém chtng diéu nay.)

Tu nhiing Bang-vite-udc tinh-luong ve toc do va cham trong céc video vé
khac con cau va mot vai su tro gitp torkhuyén-tor mot cau thu, to1 udc trong



tinhdwoe—_qua—boéne-dia puck khée-edn—eanning 165 g s& phai dat toi tbe do
khoang tir Mach 2 dén Mach 8 dé c6 thé day nguoc thit mén vao ludi — nhanh hon
néu thit moén thu thé chéng lai va cham, va chdm hon néu guéa-béng-dia va cham
theo mot goc chéch 1én.

Viée-tr-bBan than viéc ban mot vat t6i tbc d0 Mach 8 khong qua kho. Mot
trong nhitng phuong phap tét nhat dé 1am nhu vay 1a sir dung sing hei-khi nhe
siéu vret-thanh cAp 24mndi & trén. V& co ban thi co ché hoat dong cua sing hoi
siéu vuot Am ciing gidng nhu sung hoi bdn dan BB -Du khiu sting hoi st dung khi
hydrédro thay vi khong khi, va khi-du bannéi-ban nghi 13 bin no cung lrflm s& 1am nd

dom dom mit th01 thi &&ﬁg—fhﬁf—@ﬁ—}a—t—hﬁaua that la ban n6 s& 1am ban n6 dorn dom

Nhung mot gué-béne-dia puck khte-edneau-chuyén dong & toc dd6 Mach 8
s& c6 rat nhidu van d¢, dau tién 1a khong khi trudc guabéng-dia s& bi nén va nong
1én cucrét nhanh. N6 khong ednehwa-bay nhanh dén muc co thé ion héa khong
khi va dé lai mot vét sdng nhu sao bang, nhung bé mat quabdéng-dia (néu nd bay
du lau) s€ bi nong chay hodc chdy xém.

Tuy nhién, kre-stric can khong khi s& hdm tdc cua qua-béng-dia rat nhanh,
nén qua-béng-mot dia puck réi-béphéng-6cd -tbec dd6 Mach 8 khi roi dau phong khi
bay t&i muyc tiéu s& co tde do rat nho so voi toc dd ban dau. Va ngay ca khi co tde
d6 Mach 8, gué-béng-dia puck ciing chua chic di xuyén qua co thé thit mon. Thay
vao do, no s€ bi ﬁé—&rﬂg—né toe ra khi va cham voi sitc manh cia mgt qua phao
dung hay mot thanh ehétné-dynamite nho.

Néu ban gidng t6i, khi 1an dau tién bétedp-doc cau hoi nay, ban c6 1& da

tuong tuong ra mot dia puck bay qua mot cai--16-hinh--e6-kich-ed-bangqua-bong

dia-puckkhtie-ebneau_duoc-vé-taytheo-phong-—céeh-hoat-hoa—saukhi-bay—xuyén
qﬂa—ﬁgﬂea—eaﬁ—thﬂ Nhung do 1a bdi vi tryc gidc cua chung ta khong chie-chan

hiéu 16 vé cach thire-vat chat tuong tac véi nhau & nhitng tdc do rat cao.




Thay vao d6, mot btc tranh khac c6 thé chinh xac hon: hiy tuéng tuong
canh ban ¢ hét strc ném mot qua ca chua chin vao mot cai banh gatoe.

Hinh trang 113

N s€ cho ban hinh anh vé hi¢n tugng va dap sé€ xay ra.

HOI. Néu tit ca moi ngudi trén hanh tinh nay déu bi cach ly khoi nhau

‘ trong vong mot vai tuan, bénh edm-maecam lanh lidu co bi x6a s6?

— Sarah Ewart
PAP. Liéu ciu héi nay c6 dang khong?

\ Cam-maoCam lanh thudng c6 nguyén nhan tir nhiéu loai virus, nhung virus
rhino 14 thu pham phd bién nhét. Cac virus nay xam chiém cac té bao trong miii va
hong ctia ban dé san sinh ra nhiéu virus hon & d6. Sau vai ngay, hé théng mién
dich cua ban canh bédo va ti€u diét ching, nhung thuong thi khi éy trang-binh-ban
da truyén bénh cho thém trung binh mdt ngudi nira roi. Sau khi ban chéng lai duoc
su lay nhiém, ban s& mién dich véi chung virus da maéc phai va sy mién dich d6 s&
kéo dai nhiéu nam.
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| truc tung: s lugng béngban-dantransistor

Truc hoanh: nam



Néu Sarah cach ly tit ca chung ta, cac virus cam thuong ki sinh trén chung
ta s€ khong co6 vat chu méi dé dén. Khi éiy, liéu hé théng mién dich ctia chiing ta co
thé quét sach moi con virus khong?

Trude khi tra 101 cau hoi d6, ching ta hiy xem xét cac hau qua thyuc té cua
viéc cach ly nay. Tong san lugng kinh té hang nam cua thé gidi vao khoang 80
nghin ti d6 la, nghia 13 viéc gian doan moi hoat dong kinh té trong vai tuan s& giy
ra thiét hai nhiéu nghin ti 6 la. Ca sbc hé théng do “su tam dung” trén toan thé gidi
gdy nén c6 thé dé dang dan tdi sy sup do kinh t€ toan cau.

Téng lugng lwong thuc du trir trén thé gidi co 18 giup duoc chung ta trong
bdn hodc nim tuin cach ly, nhung thuc phim s& phai ché bién déng goi trude.
Thanh that ma néi, t6i khong chac minh sé lam gi v6i phan ngii coc dy trit cho 20 ngay
trong khi cho vo mét minh trén mot canh dong nao do.

MGt cude cach ly toan cau dwa ching ta dén cau hdi: ching ta thue sy cach

A~ g e 7o ~ A ”, A x A . ! A A A . ~ ,
mot ngudi khac bao xa? Trai dat rong 1Gn, [ @ newonbentebosuneseticrnidl nhung cling €O
rét nhiéu ngu(‘),l[baﬁm%é%aﬁg%é—héﬂﬂﬂwcﬁn din ngudn]



Néu chiing ta chia déu dién tich dat lién trén Trai dat, mdi nguoi s& c6 mot
khoanh rong hon 2 hecta mot chut, va s€ & cach nguoi gan nhat khoang 77 mét.
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(Khuy... khu)

77 mét

Khoang cach 77 mét d6 du dé ngan chan viéc lan truyén cta virus rhino,
nhung cach ngan chdn dé co6 cai gia ctia n6. Phan 16n dién tich dat lién trén Trai
dat khong thich hgp dé & trong vong 5 tuan. Nhiéu nguoi trong so chiing ta sé mac
ket & hoang mac Sahara hay gitta Chau Nam cuc.

Mot giai phap thuc té hon, mic du khong chic di ré hon, 1a cung cap cho
mbi ngudi mot bd quan 4o cach ly. Vi cach ndy, ching ta co thé di loanh quanh
gip g& nhau, tham chi van c6 thé tiép tuc mot s hoat dong kinh té binh thuong.

Gio hay dat nhitng thye t€ d6 sang mot bén va giai quyét chinh cau hoi thiwe
téa-cia Sarah: N6 ¢6 hiéu qua khong?

Dé gitp tim ra ciu tra 101, t6i d noi chuyén voi gido su lan M. Mackay, mot
ehuyén-giavénha virus hoc vécée bénh-truyennhiémtai Trung tAm Nghién ctru
cac Bénh truyén nhiém Australia, Pai hoc Queensland.

Tién si Mackay noi rang ¥ tudng nay c6 phan hop 1y néu xét trén quan diém
thuan tay sinh hoc. Ong néi rang virus rhino, va nhiing virus duong hé hap RNA
khéac, hoan toan bi hé mién dich loai trir khéi co thé, ching khong day dua & lai



sau khi di 1ay lan. Hon nita, nguoi ta khéng quan sat dugc virus rhino truyén qua
lai giita con ngudi va dong vat. Nghia 1a cac loai khac khong thé 1a trung gian
truyén bénh cam thuong cua ching ta. Néu khong du nguoi dé lan truyén qua lai,
virus rhino s& chét han.

Chung ta da thuc su quan sat dugc su tuyét ching cua virus nay trong cac
quan thé nguoi bi cb lap. Trén nhitng hon dao xa x6i thudc St. Kilda, ndm vé phia
tdy bac cia Scotland, trong nhiéu thé ki chi c6 mot cong ddng khoang 100 ngudi.
Quan dao chi duoc vai chiée thuyén viéng thim mot nim, va ngudi dan ¢ day bi
mot hoi chimg bat thuong goi 13 cnatan-na-gall, hay 1a “chtng ho ctia nguoi la”.
Trong nhiéu thé ki, chimg ho nay tran 1én cac ddo déu din mdi khi mot chiée
thuyén moi dén viéng tham.

Nguyén nhan chinh xac cua dich ho nay van chua dugc hiéu rd, nhung c6 18
virus rhino 13 thii pham chinh. Mdi khi mot chiéc thuyén ghé tham, né mang t6i
cac chung virus méi. Cac chung nay s& quét qua cac dao, 1y nhidm hau hét moi
ngudi. Sau vai tudn, tit ca cac cu dan s& mién dich véi chiing. Khong con noi dé
lay lan, virus nay sé chét han.

Vi¢c x6a bo virus tuong tu nhu vay cling hay xdy ra trong moi cdng dong
nhd va co6 1ap, vi dy nhu nhitng nan nhan song so6t sau mot vy dam tau chang han.
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Hay ngoi ngay ngdn va ldng tai nghe chuyén
vé mot chuyén di dinh ménh

Trong chuyén di d6 thuyén trieéng va thiy thi
doan da

thodt khéi dam dich nhdy & mili va hong




Néu tat cd moi nguoi déu dwgc cach ly, kich ban twong tw nhv & quan dao
St. Kilda sé dién ra trén qui mé ca loaitén-eae-ehting-virts. Sau mot hodc hai tuan,
nhitng con edmmaecam lanh sé qua, va hé mién dich khée manh sé c6 du thoi
gian dé tiéu diét cac virus.

Khong may 1a c6 mot k& ho, va nd du dé hiy hoai hoan toan ké hoach:
khong phai ai ciing c6 hé mién dich khoe manh.

Virus rhino s& bi loai bé hoan toan khoi phan 16n co thé moi ngudi trong
vong 10 ngdy. Cau chuyén s& khac voi nhitng nguoi ¢6 hé mién dich suy yéu
nghiém trong. Vi nhu ¢ nhitng bénh nhan ciy ghép ndi tang, nhimg nguoi di chu
dong vo hiéu héa hé mién dich, cac chimg nhiém trung théng thudng — bao gdm
ca nhiém virus rhino — c¢6 thé kéo dai ca tuan, ca thang hodc c6 khi ca nam.

Nhom nhé ngudi bi suy giam mién dich ndy sé& 1 noi tra an an toan cho céc
virus rhino. Hi vong x6a s chung 1a rit mong manh, ching sé& ton tai trong mot
vai vat chu, roi 1ay lan ra va chiém lai thé gi6i.

Ngoai viéc lam sup dd nén van minh, ké hoach cta Shara s& khong tiéu diét
dugc virus rhino. Tuy nhién, nhu thé c6 khi 1a tot nhat!



\ Mic du bi cam tanh-thi chang vui vé gi, nhung thiéu né cé 1& con tdi té hon.
Trong cubn Hanh tinh khéng virus ciia minh, tac gia Carl Zimmer cho ring nhimg
tré em khong dugc tiép xtc véi virus rhino ¢6 nguy co méic chimg rdi loan mién
dich nhiéu hon khi truong thanh. C6 thé 13 cac bénh nhiém trung dang nhe cin
thiét dé rén luyén va diéu chinh hé théng mién dich cta ching ta.

\ Nhung mat khac, bi cam tanh-cling khong phai 1a hay. Ngoai viéc n6 giy ra
cam giac kho chiu, mot sb nghién ctru cho thiy bénh trang do nhiing virus nay giy
ra cling truc tiép 1am suy yéu hé mién dich cta chiing ta, lam cho chiing ta dé mac
cac bénh nhiém trung khac hon.

Sau rét, t6i chang muén ding mot minh gitta sa mac nao dé trong nim tuan
chi dé minh s& khong bao gio bi cam lanh nita. Nhung néu ngudi ta phat minh ra
vac xin khang lai virus rhino, ti s& 12 ngudi dimg xép hang dau tién.

NUA COC TRONG KHONG

HOI. Diéu gi s€ xay ra néu mot coc nudc ntra-eoe-ntde-dot nhién rong mot
nuakhéng?

—Vittorio Iacovella



DAP. NGUOI BI QUAN CO LE PUA RA CAU TRA LOI PUNG HON so vdi
nguoi lac quan.

Khi ngudi ta noi “nira ce trong khong” thi ¥ ho thuong 1a mot cai cde chira
luong nuéc va khong khi bang nhau.

Fhuong-Theo thong 1€ thi nguoi lac quan sé cho rang cai coc duge do day
mot ntra con ngudi bi quan lai thay cai coc do rong mdt nira. Diéu nay da tao ra vo
sO nhirng truyén ti€u 1am khao di: chang han, nhitng ki su thay cai coc to gap doi

muc can thi€t, nha siéu thuc thay mdt con huou cao ¢6 dang an chiéc ca vat cua
no, v.v.

Nhung néu mét nira cdc thuee sy trong khong — tirc 13 chan khong — thi s&
thé nao? Trang thai chan khong chic chan s& khong kéo dai. Nhung diéu thuc su
xay ra lai phy thudc vao mot cau hoi quan trong ma thudng khong may nguoi hoi:
nwa nao 1a chan khong?

Pé thuan tién, ching ta s& tudng tuong rang co ba3 cai cdc co phan rong
khéc nhau, va theo ddi xem chuyén gi xay ra vdi chung qua tirng micro gidy.

[Ngudi bi quan]: Udng thir chat 16ng nay chi khién minh chét cham hon ¥
t-chtr chang thay d6i duoc gi.

O gitra 1a cc chira khong khi/nude thong thuong. Bén phai 1a mot coc nude

tuong tw nhung khong khi dugc thay bang chan khong. Cdc bén trai c6 mot nira 1a
nwdc va mot nira chan khong, nhwng nira chan khong & bén dudi.




Chung ta sé hinh dung chan khong xuét hién & thoi diém t = 0.

Trong nhitng micro gidy dau tién, chang c6 chuyén gi xay ra. Trong khoang thoi
gian nay, ngay ca nhitng phan t khong khi ciing gan nhuw diéng yén.

Phan 16n cac phan ti khong khi dao dong & toc do vai tram mét mat giay.

‘ Nhung & bat ky thoi diém_nao-béatki-da—ehe, mot s6 phan tit chuyén dong nhanh

hon nhitng phan t khac. Mot vai phan t& nhanh nhat c6 téc do 1én t&i 1000 m/s.
D6 la nhitng phan t¥ dau tién di vao chan khong & coc bén phai.

Chan khong & cHc bén trai bi chin bdi hang rao nudcnhtrng-vat-ean, nén cac
phan tir khong khi khong thé d& dang di vao duogc. NVi nudce 1a chat 16ng nén
khong thé né ra dé lap day chan khong nhu khong khi. Tuy nhién, 16p nudc tiép
xtc véi chan khong trong cde bat dau soi, tir tir dwa hoi nude vao chd trong do.

Trong khi mit nudce tiép xtac véi chan khong & ca hai cdc (trai va phai) déu
bat dau soi, nhung khong khi tran vao s& ngan khong cho nudc trong cbc bén phai
dich chuyén. Céc bén trai tiép tuc dugc 1ip didy boi mot man swong hoi nudc
mong.

Hinh trang 121 gitra



T=400 us
Shockwave: Song xung kich
Sau mot vai tram micro gidy, khong khi tran vao cdc bén phai dd hoan toan
lap day chan khong va va cham v6i bé mit ctia nude, gy ra mot song ap sut di
xuyén qua chét 1ong. Thanh cdc s& bi phong ra mot chit nhung van chiu dugc ap
lyc d6-va chua vd. Mot song xung kich vangphén—a—di—=xuyén—qua nudc, doi
nguoc lai khong khi va tham gia vao dém-nhimng nhidu loan von c6 ¢ do.

Hinh trang 121 dudi
T=1 ms
Shockwave edge: Dinh song xung kich

Séng xung kich sinh ra do chan khong sup d6 mit khoang mot mili gidy dé
lan sang hai cdc khac. Ca coc va nudc déu bi lin nhe vao khi séng di qua ching.
Trong mdt vai mili gidy tiép theo, chiing ta s& nghe thiy mot tiéng nd 16n khi song
truyén dén tai.

Hinh trang 122 trén
T =2ms

Trong thdi gian nay, ta thay cbc bén trai bat dau duoc nang 1én khoi mit
ban.

Ap suét khong khi dang cb ging ép nudc va coc lai sat nhau. Chung ta
thuong nghi d6 1a do lyc hit. Chan khong & cde bén phai khong kéo dai du 1au dé
nhic duoc chiéc coc 1én. Trong khi d6, do khong khi khong thé tran vao chan
khong & cde bén trai, nén cdc va nudce bén trong cde bit ddu truot vé phia nhau.

Hinh trang 122 gitra
T =5ms



Nudc s61 tao ra mot lugng nho hoi nude hoa vao chan khong. Khi khong
gian dan thu hep, hoi nudc tich tu lam ting dan ap suét tac dong 1én bé mit cia
nuée. Cudi cing, qua trinh nay 1am cho nuéc sbi cham lai, twong ty nhu trudong
hop ap suat khong khi ting lén.

Hinh trang 122 dudi
T = 8ms

Tuy nhién, ca chiéc coc va nudc bén trong gio dang chuyén dong qua nhanh
khién hoi nudc kho tich ty thanh vat chat. Chua ddy 10 ms ké tir lac ta bat dau tinh
gi0, chiing sé tién dén nhau véi téc do vai mét trén gidy. Do khong c6 mot 16p dém
khong khi gitra day cdc va nuwdc ma chi c6 vai lan hoi nudéc mong manh, nén nude
s& dap xubng day cdc nhu mot cai bua.

Nudc gan nhu khong chiu nén nén ap luc cua nudc 1€n day coc khong kéo
dai 1au ma giang mdt ca rat manh xudng. Luc tic thoi tdc dung Ién coc rat 16n va
no s€ vo.

Hinh trang 123 trén
T=10ms

Ta c6 thé thiy hiéu tng “chiéc bia nudc” (ciing 13 nguyén nhan cua tiéng
nude dap vao dudng dng nude cii doi khi ban nghe thay khi tit voi nudc) & nhimg
bita tiéc khi ngudi ta dap long ban tay vao miéng chai thuy tinh dé thoi bay day
cua no.

Khi ta lic manh cai chai, n6 chuyén dong dot ngdt xudng dudi. Chat 1ong
trong chai khong theo kip véi luyc hut (4p luc khong khi) ngay 1ap tic — rat giéng
v6i truong hop ta dang xét — 1am xuat hién mot khoang tréng trong mot thoi gian
cuc ngan. Do 14 mot moi trudng chan khong nhé — chi ¢d mot phan rat nho cia
mot inch — nhung khi khoang chan khong bién mét, xung luc s& pha v& ddy chai.



Trong trudng hop cua ching ta, lyc ndy 16n dén mic c6 thé pha huy ca
nhimg chiéc cbc ubng ruogu day din nhat.

Hinh trang 123 dudi
T'=20ms

Day coc bi nudc day ngugce xuong, dap vao mat ban. Nhirng giot nude va
manh coc vO ban toe ra xung quanh.

Trong khi do, phan trén cia coc ti€p tuc bay 1én.

Sau ntra gidy, nhitng ngudi quan sat s€ giat minh khi thinh linh nghe thay
mot tieng “bop” nho. Ho vo tinh ngudce 1€n nhin theo chiéc cde dang bay.

Van toc cua chiéc coc chi du dé giap né lao 1én ddp vao tran nha va vo tan
thanh tirng manh... va nhirng manh do lai roi xudng ban.

Bai hoc rut ra: néu nguoi lac quan bao chiéc coc day mot nira, va nguoi bi
quan bao chiéc coc rong mot nira, thi nha vat 1y cai dau né.



Hinh trang 124 dudi
Pour: *oc oc*
NHUNG CAU HOI LA LUNG (VA GAY LO LANG)
TU HOP THU “PIEU Gi SE XAY RANEU...” #5

HOI. Néu sy nong lén toan cau gay ra moi nguy do nhiét do tdng, con si€u
nui ltra gdy ra moi hoa do Trai dat lanh di, hai hiém hoa d6 li¢u c6 can bang lan
nhau khong?

—Florian Seidl-Schulz

steak altitude = Do cao cua miéng thit;

steak speed = Toc d¢ ciia miéng thit;
path without atmosphere = quang dwong khi khong cé khi quyén;
path with atmosphere = quing dwong khi cé khi quyén;
mach +=tée-do-Gm-therht6
250 km drop = roi tur do cao 250 km
DROP = diém roi
IMPACT = dién va chamtée-dé-enoi



HOL Mot nguodi s€ phai chay nhanh dén murc nao dé bi mét soi day cat pho
mat xé lam do61?

—Jon Merrill
Hinh trang 125 dudi
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA!!!
With 60kg rider: ¥&i-c6 thém nguoi diéu khién ning métnewdinine60 kg

Xs A
Number of AK-47: S6 luong sting AK-47

Hinh trang 120
=0
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